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Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bioinformatyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki modut Podstawowa
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Danuta Makowiec
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5

Wyktad, Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 30h ¢wiczen w
Sposéb realizacji zajec laboratorium komputerowym + praca wtasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.
Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

obowigzkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- praca witasna - przygotowanie sie do zaliczenia

- ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;j . ]
- Zaliczenie na ocene

- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
- Wyktad - zaliczenie na zal
Laboratorium - zaliczenie na ocene
Podstawowe kryteria oceny
Ocena koncowa z zaje¢ praktycznych powstaje jako $rednia z ocen czastkowych
uzyskanych z kolejnych indywidualnych projektow. Projekty dotycza kolejno réznych
metod sortowania danych, a takze wykorzystania abstrakcyjnych struktur danych do
przechowywania danych.
Zaliczenie wykladu: na podstawie obecnosci albo kolokwium.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt| Wykonanie )
ksztalcenia éwiczeh Kolokwium mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
Wiedza
K_WO03 + +
K_W04 + +
K_W08 + +
Umiejetnosci
K_U01 + +
K_U05 + +
K_U06 + +
K_U07 + +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
zaliczenie z przedmiotu Programowanie

B. Wymagania wstepne
praktyczna znajomos$¢ jezyka C/C++

Cele ksztatcenia

Zrozumienie kluczowych algorytméw stosowanych w bioinformatyce, ich mozliwosci i ograniczen.

Poznanie podstawowych strategii algorytmicznych stuzacych projektowaniu nowych algorytmoéw.

Umiejetno$¢ zbadania poprawnosci algorytmu i jego wydajnosci czasowe;.

Umiejetnos$¢ implementowania projektow efektywnych w C++ i Pythonie oraz korzystania z bibliotek Pythona.

Tresci programowe

Wyktad+ ¢wiczenia audytoryjne

Podstawowe techniki przeszukiwania zbioréw, notacja ‘Big-O’.

Wyszukiwanie motywdw regulacyjnych, tancuch mediany. Przykifady zastosowania metod : wyczerpujacej, przeszukiwania z ograniczeniami,
przeszukiwanie metodg zachtanna, czy losowg

Sekwencjonowanie DNA. Przyktady algorytméw grafowych w problemie konstrukcji najkrétszego supertannucha.

Dopasowanie sekwencji DNA. Algorytmy dynamiczne do oceny podobienstwa pomiedzy sekwencjami DNA ( graf edycji, najdtuzszy wspolny podciag
)

Przetasowania w genomie: przykfady korzystania z algorytméw zachtannych , ich ograniczenia

Ewolucja DNA: algorytmy konstrukcji drzew filogenetycznych

Klasyfikacja danych : algorytm klastrowania hierarchicznego, klastrowanie metodg k-$rednich

Podsumowania: przeglad podstawowych technik algorytmicznych: rekurencja, algorytmy grafowe, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne
Laboratorium

Realizowane projekty

Przeszukiwanie zbioru tekstowego. Operacja wejscia- wyjscia w C++, programowanie wieloplikowe, dobre praktyki programistyczne.

Abstrakcyjne typy danych: lista. Projektowanie obiektowe w C++.

Wprowadzenie do Pythona: wyrazenia regularne w przeszukiwaniu zbioréw tekstowych

Praca z danymi stabelaryzowanymi ( biblioteko panda)

Wyszukiwanie motywu w fancuchu DNA - algorytmy: wyczerpujacy, zachfanny , losowy

Wyszukiwanie motywu w fancuchu DNA- przeszukiwanie na drzewie

Klasteryzacja metodg Llyoda k-$rednich.

Wykaz literatury

Neil C. Jones , Pavel A. Pevzner, An Introduction to Bioinformatics Algorithms, MIT Press 2004

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, Wprowadzenie do algorytméw, WNT 1998.

Bioinformatics Algorithms: An Active Learning Approach by Phillip Compeau and Pavel Pevzner, Active Learing Publishers 2015,
http://csbio.unc.edu/mcmillan/index.py?run=Courses.Comp555S18 kurs Prof. Leonarda McMillana z University of North Carolina

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

K_WO03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie Student zna:
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wiedze ogdlng w zakresie programowania, algorytmow i kluczowe algorytmy stosowane w bioinformatyce, ich mozliwosci i ograniczenia
ztozonosci, jezykdéw i paradygmatéw programowania, baz (K_W03, K_W04, K_W08)

danych, inzynierii oprogramowania podstawowe strategie algorytmiczne stuzace konstrukcji efektywnych algorytméw
K_WO04 zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz (K_W03, K W04, K W08).

pojecia sktadni i semantyki jezykdéw programowania; zna Umiejetnosci

podstawowe metody projektowania, analizowania i
programowania algorytméw; zna podstawowe struktury
danych i wykonywane na nich operacje
K_WO08 ma wiedze zakresie podstawowych technik i
narzedzi badawczych stosowanych w naukach Scistych i
przyrodniczych
K_UO01 potrafi zastosowac wiedze matematyczng i
informatyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z bioinformatykg
K_U05 potrafi wykorzystywa¢ podstawowe techniki
algorytmiczne i struktury danych do projektowania,
analizowania, tworzenia, uruchamiania i testowania
programoéw w wybranym srodowisku programistycznym
K_UO06 postuguje sie przyjetymi formatami reprezentaciji
réznego rodzaju danych stosownie do sytuacji, pamietajac
o ich ograniczeniach
K_UQ7potrafi stosowac podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do prezentacji wynikow i
analizy danych

Kontakt

Student potrafi:

Przettumaczyé problem biologiczny na algorytm, zna podstawowe strategie
algorytmiczne wykorzystywane w przetwarzaniu znakéw (K_U01, K_U07)
Zbada¢ poprawnosci algorytmu i oceni¢ jego wydajno$¢ czasowsg (K_U06).
Zaprojektowaé i zaimplementowaé w C++ oraz w Pythonie prosty problem
kombinatoryczny (K_U05) .

Wykorzysta¢ istniejace biblioteki w efektywnej implementacji problemoéw
bioinformatyki (K_U08)

Kompetencje spoteczne (postawy)

fizdm@univ.gd.pl
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