Zyciorys naukowy prof. dr hab. Czestawa Lewy

Prof. Czestaw Lewa urodzit si¢ w 1937 roku w Siporach, W roku 1961 uzyskat tytut
magistra w Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Gdansku.

Prof. dr hab. Czestaw Lewa pracuje w Uniwersytecie Gdanskim od chwili jego powstania
w 1970 r. (od roku 1961 pracowat w Katedrze Fizyki bylej WSP w Gdansku), od 1980 r.
na stanowisku docenta a od roku 1991 na stanowisku profesora Uniwersytetu Gdanskiego

Doktorat uzyskat w 1969 r. a tytut dr habilitowanego w 1977 r. W roku 1997 prof.
Cz. Lewa uzyskat tytut profesora w zakresie fizyki.

W latach 1985 i 1995 pracowat rowniez na Uniwersytecie w Rennes w Francji, gdzie
w roku 1999 zostal wyr6zniony doktorem honoris causa Uniwersytetu w Rennes.

Prof. Cz. Lewa jest wybitnym specjalista w zakresie spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego w kraju i za granicag. W swej naukowej pracy podwazyt m.in. teori¢ z tej
dziedziny opracowang przez laureatow Nagrody Nobla z roku 1952. Metody rezonansu
magnetycznego opracowane przez prof. Lewe stosowane sg gldownie w tomografii komputerowej,
diagnozujacej choroby.

Posiada w swym dorobku naukowym ogoétem 122 publikacje naukowe z czego po
mianowaniu na st. prof. nadzw. 34 w tym 25 artykuldéw w liczacych si¢ czasopismach
migdzynarodowych i 26 komunikatow na konferencjach migdzynarodowych. Procz tego jest
autorem lub wspotautorem 32 komunikatéw na konferencjach krajowych 1 autorem 12 patentow.
Od chwili tytutu profesora (w 1997 r.) opublikowat dalszych 6 artykutéw naukowych w liczacych
si¢ czasopismach migdzynarodowych oraz 4 komunikaty.

Na specjalng uwage zastuguja prace prof. Lewy opublikowane po ostatniej nominacji na
stanowisko prof. nadzwyczajnego.

Prace prof. Lewy, szczegodlnie w okresie ostatnich 10 lat przed przejsciem na emeryture sg
bardzo nowatorskie 1 odkrywcze. Za cykl dotyczacych nowych metod zwigzanych z
udoskonaleniem technik tworzenia obrazéow MRIJ struktury wewngtrznej duzych prébek
stosowanych w diagnostyce medycznej opartych na wykorzystaniu elastometrii MR,
spektroskopii elasto-magnetycznego rezonansu (EMRS), spektroskopii elektrycznej ruchliwos$ci
no$nikow tadunku (EMMRS), spektroskopii MR selektywnych stanéw Zeemanowskich
(SSMRS), uzyskat w roku 1998 nagrode naukowa Ministra EN. Nowe metody spektroskopii MR
zaproponowane przez prof. Leweg (elastografia MR 1 EMRS) zostaly zweryfikowane
eksperymentalnie i funkcjonujg juz w innych laboratoriach (m. innymi w MAYO CLINIC w
Rochester w USA 1 w firmie SIMENS w Lille we Francji).

Oryginalno$¢ tych prac i opracowanych metod polega na tym, ze wychodzac
z opracowanych wczesniej przez Stejskala-Tannera i Morana metod, okreslania przemieszczen
zwigzanych tak z transportem pedu (dyfuzyjnych) jak i masy (przeplyw lub konwekcja) przy
zastosowaniu magnetycznego rezonansu (MR), prof. Lewa opracowat kilka nowych metod
okre§lania przemieszczen spindéw paramagnetycznych (jadrowych lub elektronowych)
wymuszonych falg elastyczng, polem elektrycznym lub gradientem pola magnetycznego.
Ta grupa metod (Elastografia MR, EMRS, EMMRS i SSMRS) bazuje na obserwacji zmian fazy
poprzecznej sktadowej magnetyzacji paramagnetycznej (catka Morana) wywotanych zmiang
przestrzennego potozenia spindw, wymuszonego wybranym czynnikiem fizycznym. i emisji fal
elastycznych. Moze ona znalez¢ zastosowanie zarowno w badaniach podstawowych.

Metoda EMRS umozliwia obserwacje widmowej zalezno$ci absorpcji, rozpraszania
w diagnostyce technicznej (emisja deformacyjna) jak i w diagnostyce medycznej (réznicowanie
tkanek zdrowych 1 patologicznych, nowotworowych czy stwardnieniowych, np. naczyn
wiencowych, obrazowanie pola emisyjnego wewnetrznych zroédet promieniowania elastycznego;
zashugujac m.in. tzw. diagnostyke ,,ostuchowg”).

Metoda EMMRS pozwala na identyfikacje oraz pomiar rozktadu ruchliwosci elektrycznej
naladowanych elementow materii (jony, rodniki swobodne, protony czy molekuty zwigzane



z no$nikami tadunkéw). Moze ona przyblizy¢ rozpoznanie subtelnych oddziatywan (np.
w srodowiskach biologicznych, gdzie modyfikacje i przemieszczenia tadunku moga by¢ istotnym
elementem determinujagcym rozwdj zmian patologicznych). Poprzez pomiar czasu zycia krotko
zyjacych nosnikow ladunku otwiera ona droge do petniejszego poznania kinetyki niektorych
chemicznych (np. w katalizowanych procesach technologicznych). Moze réwniez umozliwic¢
rozpoznanie mechanizméw odpowiedzialnych za patologiczny lub terapeutyczny wptyw pola
elektromagnetycznego na uktady biologiczne.

Najbardziej obiecujagca wydaje si¢ jednak spektroskopia SSMRS, bazujaca na
oddzialywaniu  Sterna-Gerlacha, wykorzystywanym szeroko w  spektroskopii  wigzek
molekularnych. Prof. Lewa pokazal, ze oddziatywanie to umozliwia rozdzielenie grup spinow
zajmujacych rozne stany energetyczne, rowniez w materii skondensowanej (plyny). Stwarza to
szans¢ obserwacji sygnalu MR proporcjonalnego do populacji stanoéw zeemanowskich, tzn.
znaczacego zwickszenia czulo$ci metod MR. Prof. Lewa opracowal dwie metody realizacji tej
spektroskopii; z analizg sygnatu w domenie czestotliwosci oraz w domenie fazy. Druga z nich
wykorzystuje catke Morana, przy zastosowaniu specyficznej sekwencji impulsow gradientu pola
magnetycznego oraz impulsow RF. Zaproponowana sekwencja umozliwia supresje efektow
innych ruchéw, w ktérych moga uczestniczy¢ spiny paramagnetyczne (dyfuzja, przeplyw czy
konwekcja). Idea ta moze znalez¢ wielorakie opracowania szczegoétowe. Jedno z nich rozwijane
jest rowniez przez prof. Lewe w postaci MR w gradiencie pola magnetycznego. Trudno dzi$
przewidzie¢ w pelni mozliwe aplikacje metody SSMRS, jednak mozna stwierdzi¢, ze jej
zrealizowanie otworzy nowe liczne mozliwosci metodom MR tak pod wzglgdem badawczym jak
1 instrumentalnym.

Ostatnio prof. Lewa wraz z grupa teoretykow (3 braci Horodeckich z Inst. Fizyki Teoret.
1 Astrofizyki UG) pracuje nad zrealizowaniem spektroskopii MR w niejednorodnym polu
magnetycznym. Przedstawiono rozwigzanie problemu stanéw  wlasnych oscylatora
harmonicznego, zawierajacego spin, w obecnosci niejednorodnego pola magnetycznego
z rozwini¢ciem do niejednorodnosci drugiego rzedu (sktadowej parabolicznej). Wynikajaca stad
struktura stanow pozwala identyfikowac czgstotliwosci oscylatorow, tzn. istnieje mozliwos$¢
bezposredniego badania wibracyjnych modéw molekularnych. Metoda wydaje si¢ réwniez
obiecujaca w zakresie okre§lania oscylacji wymuszanych, np. przez falg sprezysta, a stad
podobnie jak wcze$niej omoéwione moze znalez¢ aplikacje badawcze oraz diagnostyczne.
Zagadnien tych dotyczy ostatnia z prac wystana do Phys. Rev. Letts.

Wspdlng cecha wszystkich zaprezentowanych przez prof. Lewe metod jest znaczace
wzbogacenie technik MR o wazne, dla badan podstawowych i1 stosowanych, parametry fizyko-
chemiczne, czg¢sto niemierzalne dotad innymi metodami. Prof. Lewa stusznie podkresla rowniez
celowos¢ ich sprzezenia dla: z jednej strony podniesienia czuto$ci metod EMRS czy EMMRS
w wyniku wykorzystania czuto$ci metody SSMRS, z drugiej za$ wzajemnego cechowania tych
metod, otwierajgcego droge do ilosciowej analizy odpowiedzi MR.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze prof. Lewa czyni wiele wysitkéw
zmierzajacych do znalezienia warunkow umozliwiajagcych weryfikacje eksperymentalng
przedstawionych idei. Wobec braku w kraju $rodkéw na kosztowne inwestycje aparaturowe,
podjal szeroka wspotprace naukowa z osrodkami zagranicznymi (m.in. znanymi na $wiecie
firmami produkujacymi aparature spektroskopowa MR, laboratoriami lepiej wyposazonymi itp.),
nie zaniedbujac patentowej ochrony wiasnych wynalazkow.

Prof. Lewa wypromowat 5 doktorantow.

W zakresie dziatalno$ci organizacyjnej nalezy podkresli¢ duzy wkiad prof. Lewy
w dziatalnos$¢ Inst. Fiz. Dosw. UG.

Od 1977 — 1980 r. oraz po powrocie z Algerii, gdzie pracowat w latach 1980-86 od roku
1987 oraz do 2007 roku byt kierownikiem Zaktadu Fizyki Stosowanej. W okresie 1988-91 byt
takze kierownikiem Srodowiskowego Laboratorium Akustyki i Spektroskopii UG.

W roku 2007 odszedt z Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej na emeryture.

W dniu 9-tym sierpnia 2016 roku zmart po dtugiej chorobie.





