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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Rachunek prawdopodobienstwa 11.1.0427
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
null
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Modelowanie formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki matematyczne i analiza . ,mlodul wszystkie
danych specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Marta Frankowska; mgr Jacek Tryba; prof. UG, dr hab. Rafat Filipow
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 8

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 60 godz., Wykiad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Spos6b zaliczenia

- Wyktad problemowy
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny lub ustny

- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Otrzymanie ponad potowy wymaganych punktéw z egzaminu, kolokwium.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Zaliczenie Obserwacja postawy studenta
Wiedza

MMAD_W04 +

MMAD_WO07 +

MMAD_W08 +

MMAD_W09 + +

Umiejetnosci

MMAD_U04 + +

MMAD_UQ07 + +

MMAD_U08 +

MMAD_U09 +

Kompetencje spoteczne

MMAD_KO01 +
MMAD_K02 + + +
MMAD_K04 +
MMAD_KO06 +
MMAD_K10 +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Brak.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i podstaw kombinatoryki.
Cele ksztalcenia

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku prawdopodobienstwa, w szczegdlnosci dotyczacych zmiennych
losowych dyskretnych i ciggtych (w tym wielowymiarowych), ich rozkladéw i charakterystyk liczbowych.
Tresci programowe

1. Przestrzen probabilistyczna. Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne. Modele probabilistyczne doswiadczen losowych w przestrzeniach
dyskretnych.

2. Prawdopodobienstwo warunkowe, catkowite, wzér Bayesa, niezaleznosé zdarzen.

3. Zmienne losowe i ich rozktady (dyskretne i absolutnie ciagte). Funkcja prawdopodobienstwa i funkcja gestosci. Dystrybuanta i jej wtasnosci.
Funkcja prawdopodobienstwa i funkcja gestosci.

4. Parametry rozktadu zmiennej losowej i ich wtasnosci: warto$¢ oczekiwana, momenty zwykte i centralne, kwantyle, wariancja i odchylenie
standardowe, nieréwnos$é Markowa i Czebyszewa.

5. Przyktady rozktadéw, w tym geometryczny, Poissona, jednostajny, wyktadniczy, Cauchy’ego, normalny, gamma.

6. Funkcje zmiennych losowych.

7. Wielowymiarowe zmienne losowe. Rozktady brzegowe. Niezaleznos$¢ zmiennych losowych. Parametry rozktadu: kowariancja, wspotczynnik
korelacji, macierz kowariancji. Rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych. Twierdzenie o splocie.

8. Wielowymiarowy rozktad normainy.

9. Rozktady zwigzane z rozktadem normalnym: chi-kwadrat, t-Studenta, F-Snedecora.

10. Prawo wielkich liczb i centralne twierdzenie graniczne dla ciagu niezaleznych zmiennych losowych.

Wykaz literatury

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego, SCRIPT Warszawa 2006;

2. J. Jakubowski, R. Sztencel Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT Warszawa 2001;

3. M. Krzysko, Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, WNT Warszawa 2000;

4. J. K. Miskiewicz, Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, SCRIPT Warszawa 2005;

5. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka: Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne Warszawa 2000.

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student, ktéry uzyska zaliczenie: definiuje pojecie przestrzeni probabilistycznej,

Rachunek prawdopodobienstwa #11.1.0427 | 647e66ec8f3600da2d72031bcbce985c¢ | Strona 2 z 3



MMAD_WO04: zna podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki oraz
podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne
pojecia z tych dziedzin, jak i pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione rozumowania;

MMAD_WO07: rozumie budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli matematycznych w innych
dziedzinach nauk;

MMAD_WO08: dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie istotnosci zatozen;
MMAD_WO09: zna podstawy technik obliczeniowych i
programowania, wspomagajacych prace matematyka i
rozumie ich ograniczenia;

MMAD_UO04: poprawnie postuguje sie poznanymi pojeciami
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki;

MMAD_UOQ7: potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na
pismie, formutowaé definicje i twierdzenia oraz
przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien;

MMAD_UO08: potrafi zaplanowac¢ sposéb rozwigzania
okreslonego problemu oraz sporzadzi¢ poprawny zapis
tego rozwigzania, podajac Sciste i precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan;

MMAD_UO09: potrafi wykorzystywac poznany pakiet
oprogramowania lub poznany jezyk programowania do
rozwigzywania wybranych zagadnien z poznanych
dziedzin, w szczegodlnosci z analizy matematycznej, algebry
liniowej oraz statystyki;

MMAD_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia;

MMAD_KO02: potrafi precyzyjnie formutowaé pytania,
stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu
lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania;
MMAD_KO04: rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;
postepuje etycznie;

MMAD_KO6: potrafi formutowaé opinie na temat
podstawowych zagadnien matematycznych;

MMAD_K10: jest gotow do analizowania danych i
komunikowania wnioskéw z takiej analizy w przystepnej
formie.

wymienia i weryfikuje przyktady ilustrujgce, definiuje podstawowe pojecia dotyczace
zdarzen losowych, zna i potrafi udowodni¢ wzér na prawdopodobienstwo catkowite i
wzor Bayesa, definiuje pojecie zmiennej losowej, wymienia i weryfikuje przykiady
ilustrujace, zna podstawowe twierdzenia dotyczace zmiennych losowych, formutuje i
uzasadnia niektore ich wtasnosci, definiuje pojecie rozktadu prawdopodobienstwa
zmiennej losowej i jej dystrybuanty, podaje przyktady rozktadéw dyskretnych i
ciagtych, rozréznia typowe rozktady zmiennych losowych i zna ich zastosowanie,
definiuje i interpretuje charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, momenty
zwykte i centralne, kwantyle, wariancja i odchylenie standardowe) rozktadu
zmiennej losowej, zna, analizuje i potrafi uzasadni¢ ich wtasnosci, zna nieréwnosé
Markowa i Czebyszewa, definiuje pojecie wielowymiarowej zmiennej losowej,
definiuje pojecie zmiennych losowych niezaleznych, zna ich wtasnosci, zna
twierdzenie o splocie, zna i poprawnie wykorzystuje podstawowe wiadomosci z
zakresu Analizy Matematycznej i Algebry Liniowe;j.

(MMAD_W04, MMAD_W07, MMAD_W08, MMAD_W09)

Umiejetnosci

Student, ktory uzyska zaliczenie: buduje i analizuje model probabilistyczny
doswiadczenia losowego, analizuje wtasnosci dotyczace zdarzen losowych, w
szczegolnosci bada ich niezaleznos¢, stosuje w zadaniach wzér na
prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa, bada rozktady dyskretne i ciagte,
oblicza prawdopodobienstwa zdarzeh w tych rozktadach, wyznacza ich
dystrybuanty, wyznacza rozktady funkcji zmiennych losowych oraz parametry
rozktadu zmiennej losowej dyskretnej i ciagtej, wyznacza rozktady brzegowe
wektorow losowych oraz ich parametry, w tym kowariancje i wspotczynnik korelaciji,
analizuje wiasnosci wielowymiarowego rozktadu normalnego i stosuje je w
zadaniach, wyznacza rozktad sumy niezaleznych zmiennych losowych.

(MMAD_U04, MMAD_U07, MMAD_U08, MMAD_UQ9)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:
* zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(MMAD_KO01);

« potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania (MMAD_KO02);

* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i
innych osdéb; postepuje etycznie (MMAD_KO04);

* potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnier matematycznych
(MMAD_KO06);

« jest gotdw do analizowania danych i komunikowania wnioskéw z takiej analizy
w przystepnej formie (MMAD_K10).

Kontakt

Marta.Frankowska@mat.ug.edu.pl
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