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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka medyczna forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Aleksander Kubicki; prof. dr hab. Marek Grinberg; dr inz. Joanna Kaminska; dr Justyna Strankowska; dr Janusz
Mtodzianowski; prof. dr hab. Danuta Makowiec; dr Tomasz Bandurski; Marcin Fijatkowski; prof. dr hab. Bogumit Linde; prof. UG,
Edyta Szurowska; prof. dr hab. Piotr Bojarski; dr hab. Marek Jozefowicz; prof. UG, prof. dr hab. n. med. Piotr Lass; dr Sebastian
Mahlik; prof. UG, dr hab. Marek Kro$nicki; dr Joanna Gondek; dr Anna Synak; dr Tomasz Bandurski; Grzegorz Romanowicz

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 10

Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 60 laboratorium: po 30h w
Sposoéb realizacji zajec sem. 3. i 4. + praca wiasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 60 godz.
Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy, 2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen ] .
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja ich
wynikow

Podstawowe kryteria oceny

Oceniane sg systematycznos¢ i zaangazowanie studenta w wykonywanie kolejnych

etapow pracy magisterskiej.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt ksztatcenia éwiczenia laboratoryjne

Wiedza

K_W03
K_W04
K_W09

Umiejetnosci

K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06

Kompetencje

K_KO1
K_K02
K_K03
K_K04
K_K05
K_K06
K_K07
K_K08
K_K09

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
czyli nazwy przedmiotow, ktérych wczesniejsze zaliczenie jest niezbedne do realizowania tre$ci danego przedmiotu:-
Zaliczenie przedmiotéw tematycznie zwigzanych z praca magisterska.

B. Wymagania wstepne
Cele ksztatcenia

Przygotowanie studenta do wykonania samodzielnej pracy magisterskie;j.
Wdrozenie studenta do wykorzystywania metod, narzedzi badawczych oraz procedur stosowanych w tworzeniu i prezentacji wynikéw naukowych.
Tresci programowe

B. Problematyka laboratorium:
W zaleznosci od charakteru pracy magisterskiej (doswiadczalnej lub teoretycznej) student:
zapoznaje sie w sposob pogtebiony z aktualnym stanem wiedzy w zakresie wykonywanej pracy magisterskiej,
zapoznaje sie z warunkami, organizacjg oraz zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium wyposazonym w zaawansowana aparature
naukowo-badawczg i/lub komputery,
zapoznaje sie z aparaturg pomiarows i/lub dostepnym oprogramowaniem,
przygotowuje i wyjustowuje aparature pomiarowg oraz/lub generuje kody niezbedne do realizacji pracy magisterskiej,
wykonuje pomiary i/lub obliczenia numeryczne,
opracowuje wyniki.
Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Stosowny dla tematyki wykonywanej pracy magisterskiej.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

K_WO03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne
K_W03 zna zaawansowane techniki do$wiadczalne, pozwalajace zaplanowaé i wykonaé ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje
komputerowg

K_WO04 zna zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury, badawczej

obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce zaplanowac i
wykonac ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje

komputerowa specyficznych dla obszaru fizyki zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna

K_W04 zna zasadg dziatania ukladéw pomiarowych i zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej

aparatury, badawczej specyficznych dla obszaru fizyki K_WO09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
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zwigzanego z wybrang specjalizacjg lub zna
zaawansowane metody fizyki teoretycznej i matematycznej
K_WO09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i prawa
autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobow
informaciji patentowe;j

K_U02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
podstawowych oraz zaawansowanych eksperymentow lub
obserwacji w okreslonych obszarach fizyki lub jej
zastosowan

K_UO03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow
pomiaréw, obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow

K_U04 potrafi znajdowac¢ niezbedne informacje w literaturze
fachowej, zaréwno w bazach danych jak i w innych
zrodtach; potrafi odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg
eksperymentu opisanego w literaturze z uwzglednieniem
poczynionych zatozen i przyblizeh

K_UO05 posiada umiejetnosé syntezy metod i idei z réznych
obszaroéw fizyki oraz innych nauk $cistych i przyrodniczych;
jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane
sg podobnymi modelami

K_UO06 potrafi zaadaptowac¢ wiedze i metodyke fizyki a
takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowaé¢ pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie siebie i innych osob

K_K02 ma $wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w
weryfikacji teorii fizycznych; ma $wiadomos¢ istnienia
metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

K_KO03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; ma
S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

K_KO04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; ma
Swiadomosé problemdw etycznych w kontekscie rzetelnosci
badawczej

K_KO05 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu
fizyki w tym takze najnowszych osiagnie¢ naukowych i
technologicznych

K_KO06 jest swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu
informaciji z niezweryfikowanych zrédet, w tym po czesci z
Internetu

K_K07 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
(zespotowo) realizowane zadania badawcze

K_KO08 potrafi formutowa¢ kompetentne opinie dotyczace
kwestii zawodowych oraz opinie na temat niektérych kwestii
zajmujacych opinie publiczna, takich jak efekt cieplarniany,
energia odnawialna czy energia jadrowa

K_KO09 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; zna zasady korzystania z zasobow informacji patentowe;j

zaawansowane techniki doswiadczalne, obserwacyjne oraz numeryczne
pozwalajace zaplanowac i wykonac¢ ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje
komputerowa, niezbedne do wykonania pracy magisterskiej,

zasade dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury badawczej lub zaawansowane
metody fizyki teoretycznej i matematycznej wykorzystywane w realizacji pracy
magisterskiej,

aktualne kierunki rozwoju fizyki w obrebie obranej specjalizaciji,

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielng
prace w obszarze odpowiadajacym obranej specjalizacji,

podstawowe uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z dziatalno$cig naukowa,
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i prawa
autorskiego,

zasady korzystania z zasobow informacji patentowe;.

Umiejetnosci

K_U02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia podstawowych oraz
zaawansowanych eksperymentow lub obserwacji w okreslonych obszarach fizyki
lub jej zastosowan

K_UO03 potrafi dokonac¢ krytycznej analizy wynikow pomiaréw, obserwacji lub
obliczen teoretycznych wraz z oceng doktadnosci wynikow

K_U04 potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno w
bazach danych jak i w innych zrédtach; potrafi odtworzy¢ tok rozumowania lub
przebieg eksperymentu opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych
zatozen i przyblizen

K_UO05 posiada umiejetnosé syntezy metod i idei z roznych obszaréw fizyki oraz
innych nauk Scistych i przyrodniczych; jest w stanie zauwazy¢, ze odlegte nieraz
zjawiska opisane sg podobnymi modelami

K_UO06 potrafi zaadaptowac wiedze i metodyke fizyki a takze stosowane metody
doswiadczalne i teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych

Student potrafi:

planowac i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty niezbedne do wykonania
pracy magisterskiej,

dokonac krytycznej analizy wynikow pomiarow, obserwacji lub obliczen
teoretycznych wraz z oceng doktadnosci wynikow,

znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zarébwno w bazach danych
jak i w innych zrédfach,

potrafi odtworzy¢ tok rozumowania lub przebieg eksperymentu opisanego w
literaturze z uwzglednieniem poczynionych zatozen i przyblizen

korzysta¢ z metod i idei z r6znych obszaréw fizyki oraz innych nauk Scistych i
przyrodniczych,

zauwazy¢, ze odlegte nieraz zjawiska opisane sg podobnymi modelami,
zaadaptowac wiedze i metodyke fizyki a takze stosowane metody doswiadczalne i
teoretyczne do pokrewnych dyscyplin naukowych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie
formutowaé pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie siebie i innych oséb
K_K02 ma $wiadomos¢ rozstrzygajacej roli eksperymentu w weryfikacji teorii
fizycznych; ma $wiadomos¢ istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy
K_KO03 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; ma $wiadomo$¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K_KO04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; ma swiadomosé probleméw etycznych w kontekscie
rzetelnosci badawczej
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K_KO05 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu fizyki w tym takze
najnowszych osiggnie¢ naukowych i technologicznych

K_KO06 jest swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych
zrodet, w tym po czesci z Internetu

K_K07 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie (zespotowo) realizowane
zadania badawcze

K_KO08 potrafi formutowa¢ kompetentne opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz
opinie na temat niektérych kwestii zajmujgcych opinie publiczng, takich jak efekt
cieplarniany, energia odnawialna czy energia jadrowa

K_KO09 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Student potrafi:

precyzyjnie formutowac¢ pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia siebie i
innych osob,

stosowac¢ metode naukowg do gromadzenia wiedzy,

pracowac indywidualnie i w zespole; ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania,

doceni¢ znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych osob;
ma $wiadomos¢ probleméw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej,
formutowa¢ kompetentne opinie dotyczace kwestii zawodowych oraz opinie na
temat niektérych kwestii zajmujgcych opinie publiczng,

myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy,

popularyzowac¢ wiedze z zakresu fizyki,

oceni¢ zagrozenia przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w tym
po czesci z Internetu.

Kontakt
A.Kubicki@ug.edu.pl
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