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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki ; mo dut matematyka nauczycielska
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Agnieszka Demby
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, Spos6b zaliczenia

praktyczny)
- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Przygotowanie prezentaciji lub projektu oraz zaliczenie kolokwium z zadan. Ocena
punktowo-procentowa, zgodnie z ,Regulaminem Studiéw UG”.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt ksztatcenia Egzamin Kolokwium Projekt
Wiedza
K_WO01 +
K_W02 +

Umiejetnosci

K_U01 + +
K_U06 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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B. Wymagania wstepne

Cele ksztatcenia

» Uzupetnienie i pogtebienie wiedzy i umiejetnosci z liceum poprzez: zdefiniowania i wprowadzenie nowych typow fukcji elementarnych, badanie
funkcji roznymi metodami, wizualizacje komputerowg wybranych zagadnien, rozwigzywanie zadan trudniejszych lub netypowych.

* Pogtebienie swiadomosci teoretycznej studenta w zakresie funkgji, tj. np. umiejetnosci wigzania technik rozwigzywania zadan z liceum z
wiasnosciami funkcji, umiejetnosci dowodzenia.

» Powigzanie wiedzy i umiejetnosci studenta z réznych dziedzin matematyki, w szczegdlnosci z analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej, z innymi dziedzinami nauki lub zycia.

Tresci programowe

1. Funkcje elementarne jednej zmiennej rzeczywistej o warto$ciach rzeczywistych; rekurencyjny sposéb konstruowania zbioru funkcji
elementarnych. Dowody elementarnosci funkcji (w tym wartosci bezwzglednej); przykiady funkcji nieelementarnych. Funkcje algebraiczne i
przestepne.

2. Przeglad funkgcji algebraicznych - wykresy, wtasnosci, zastosowania poza matematyka. Wybrane twierdzenia o wielomianach, w tym o
rozwigzywaniu réwnan wielomianowych przez pierwiastniki. Rozwigzywanie réwnan i nnieréwnosci wymiernych i niewymiernych (z
powotywaniem sie na witasnosci tych funkcji). Zadania z parametrem.

3. Potega o wykfadniku rzeczywistym. Wybrane twierdzenia dotyczace liczb niewymiernych i poteg, w tym twierdzenie Gelfonda-Schneidera.
Przyktady funkcji przestepnych zwigzanych z potegowaniem. Funkcje potegowe, wykiadnicze i logarytmiczne - wykresy, wiasnosci,
zastosowannia.

4. Funkcje trygonometryczne (z uzupetnieniem o funkcje secans i cosecans). Przykiady ujecia innego niz tradycyjne, np. historyczne - odcinki
zwigzane z kotem jednostkowym - lub aksjomatyczne. Wykresy, wtasnosci, wzory, zastosowania poza matematyka. Rozwigzywanie réznych
typow réwnan i nieréwnosci trygonometrycznych.

5. Funkcje cyklometryczne - wykresy, wiasnosci, wzory, zastosowania. Przyktady sktadania funkcji cyklometrycznych i trygonometrycznych
prowadzace do funkcji algebraicznych réznych od tozsamosci.

6. Elementy analizy matematycznej: granica fukcji, ciagto$¢ (uwaga o réznych definicjach), pochodna, rézniczkowalno$¢, pierwotna. Badanie funkc;ji
elementarnych metodami analizy matematycznej. Rozwigzywanie zadan, w tym zadan optymalizacyjnych i zadan z parametrem.

7. Funkcje hiperboliczne i area. Wykresy, wlasnosci, wzory, zastosowania poza matematyka. Analogie wzoréw dla funkcji trygonometrycznych i
hiperbolicznych, funkcji cyklometrycznych i area, w tym wzoréw na pochodne. Wzory na obliczanie catek zawierajacych pierwiastek z x?+1 lub x>-
1.

8. Ciagtos¢ jako charakterystyczna wtasnosé funkcji elementarnych, zastosowanie do dowodzenia nieelementarnosci funkcji. R6zniczkowalnos$é.
Catkowalno$¢ w sensie Riemanna na przedziale [a,b]; istnienie pierwotnej (niekoniecznie elementarnej).

9. Funkcje elementarne zmiennej rzeczywistej o wartosciach zespolonych. Twierdzenia wyznaczajgce pewne klasy catek elementarnych i
nieelementarnych.

10. Wizualizacja ksztattu i potozenia wykresu oraz ré6znych zagadnien zwigzanych z badaniem funkcji elementarnych za pomoca programéw

komputerowych, zwtaszcza GeoGebry.
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Sierpinski, W.: Zasady algebry wyzszej. Z przypisem Andrzeja Mostowskiego: Zarys teorii Galois, w: Monografie Matematyczne - t.XI,
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7. Podreczniki do nauczania matematyki w zakresie rozszerzonym w liceum.

®

Publikacje przygotowujgce do matury z matematyki w zakresie rozszerzonym, arkusze zadan maturalnych z zakresu rozszerzonego.

9. Winkowska-Nowak, K., Pobiega, E., Pobiega, K., Weglinska, R.: ABC GeoGebry. Poradnik dla poczatkujacych, Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro, Warszawa 2016.

10. Materialy internetowe zapoznajgce z mozliwosciami programu komputerowego GeoGebra oraz z apletami tego programu - wizualizacjg

réznych aspektéw funkcji, zwtaszcza ze strony: www.geogebra.org.

11. Materialy internetowe ukazujace zastosowania funkcji elementarnych poza matematyka oraz rézne inne aspekty tych funkcji, np. strona:

Muleshkov, A. S. (Ph.D. Associate Professor of Mathematics, University of Nevada Las Vegas): Definition and Some Properties of Elementary

Functions, 2006..

Efekty ksztalcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe)
Student zna:

« definicje funkcji elementarnych, réznorodne przyktady i typy tych funkc;ji,
przyktady funkcji nieelementarnych, (K_WO01, K_W02)

» wlasnosci charakterystyczne dla wszystkich funkcji elementarnych oraz
podstawowe wtasnosci poszczegolnych typow funkcji elementarnych,

« definicje, przyktady i kontrprzyktady funkcji algebraicznych, (K_WO01, K_W02)
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Fu

« twierdzenia wyznaczajace pewne klasy catek nieelementarnych, (K_WO01,
K_W02)
« zastosowania funkcji elementarnych poza matematyka i w sytuacjach
zyciowych. (K_U06)
Umiejetnosci

Student potrafi:

» bada¢ wiasnosci funkcji réznymi metodami, wigzac umiejetnosci z analizy

matematycznej, algebry, geometrii analitycznej, (K_U01, K_U06)

* rozwigzywac rownania i nieréownosci odpowiadajace poszczegdlnym typom
funkcji elementarnych, (K_U01)

« stosowac wizualizacje komputerowg réznych zagadnieh zwigzanych z
funkcjami, (K_UO06)

» dowodzi¢ wiasnosci funkcji, postuguja¢ sie definicjami i twierdzeniami z
wyktadu, umie je zastosowac w zadaniach, umie je odwracac i sktadac,
(K_Uo01)

* rozwigzywac¢ zadania dotyczace funkcji elementarnych, w tym zadania z
kanonu rozszerzonej matury z matematyki. (K _U01, K_U06)

Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

Agnieszka.Demby@mat.ug.edu.pl
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