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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Matematyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Matematyka forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki : ’mlo dut matematyka ekonomiczna
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Michat Stukow; prof. dr hab. Andrzej Szczepanski; dr Ewa Tyszkowska; dr Jerzy Popko; prof. UG, dr hab. Andreas Zastrow; dr
Rafat Lutowski; dr hab. Btazej Szepietowski; dr Maciej Mroczkowski; dr Maciej Niebrzydowski; dr Ewa Koztowska-Walania
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 14

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 60 godz., Cw. audytoryjne: 75 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.
Cykl dydaktyczny

2016/2017 zimowy, 2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy
- ¢wiczenia laboratoryjne - praca przy komputerach

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Algebra liniowa z geometrig #11.1.0365 | 7edf15eb94af754a44f3c65d8c5d5d2f | Strona 1z 3



zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie 3332:?:@3 postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
K_W01 +
K_WO03 +
K_Wo04 +
K_Wo08 +
K_W09 +
Umiejetnosci
K_U01 +
K_U03 +
K_U04 +
K_U08 +
K_U09 +
Kompetencje
K_KO01 +
K_K02 +
K_KO04 +
K_K06 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
B. Wymagania wstepne
Cele ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i twierdzeniami algebry liniowej.
Tresci programowe

1. Przestrzenie euklidesowe R*n. Elementy geometrii analityczne;.

2. Uktady réwnan liniowych. Definicja i rodzaje uktadéw réwnan liniowych. Pojecie macierzy podstawowej i rozszerzonej. Zwigzek z
réwnaniem macierzowym. Rozwigzanie uktadu. Rozwigzanie ogdine i szczegdlne. Rozwigzanie bazowe. Sposoby rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych (wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda eliminacji Gaussa-Jordana.

3. Macierze i dziatania na nich. Pojecie macierzy, rodzaje macierzy (macierz kwadratowa, symetryczna, skosnosymetryczna, diagonalna,
jednostkowa, tréjkatna), przyktady macierzy, wymiary macierzy. Dziatania na macierzach (transponowanie, dodawanie, odejmowanie, mnozenie
przez liczbe, mnozenie macierzy). Wyznacznik macierzy (schemat Sarrusa, twierdzenie Laplace’a, przeksztatcenia elementarne), rzad macierzy,
$lad macierzy. Macierz odwrotna (metoda dopetnien algebraicznych, przeksztatcen elementarnych). Réwnania macierzowe.

4. Podstawowe struktury algebraiczne; ciata, przyktady, podstawowe wtasnosci. Liczby zespolone. Postac¢ algebraiczna i trygonometryczna, wzory
de Moivre'a, sformutowanie zasadniczego twierdzenia algebry.

5. Przestrzenie wektorowe i przeksztatcenia liniowe. Przestrzen wektorowa nad ciatem k. Liniowa niezalezno$¢, baza, wymiar. Macierze
przeksztatcen liniowych. Dziatania na macierzach.

6. Wyznaczniki. Okreslenie wyznacznika i jego podstawowe wiasnosci. Wzér Cauchy'ego i rozwiniecie Laplace'a.

7. Ekonomiczne zastosowania macierzy i uktadéw réwnan liniowych. Planowanie produkcji w zaleznosci od zasobéw. Analiza input-output (modele
Leontieva). Programowanie liniowe (metoda sympleks).

8. Formy kwadratowe. Pojecie formy kwadratowej. Okres$lono$¢ formy kwadratowej (dodatnio okreslona, ujemnie okreslona, dodatnio
p&tokreslona, ujemnie pdtokreslona, nieokreslona). Twierdzenie Sylvestera.

Wykaz literatury

A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN W-wa, 1976

I. M. Gelfand, Wyktady z algebry liniowej, PWN W-wa, 1977.

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej (cz. | i Il) Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002
Zbior zadan z algebry, praca zbiorowa pod red. A.l. Kostrikina, PWN W-wa, 1995.

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna definicje oraz wtasnosci podstawowych poje¢ algebry liniowej:
macierze,

wyznaczniki, uktady réwnan liniowych, linowa niezaleznos$¢, rzad uktadu wektoréw,
przestrzenie liniowe, baza i wymiar przestrzeni liniowej, odwzorowania liniowe,

odwzorowania dwuliniowe, iloczyn skalarny, norma, przestrzenie euklidesowe,
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formy kwadratowe.

Student zna i rozumie tresci oraz dowody najwazniejszych twierdzen algebry
liniowej: podstawowe prawa rachunku macierzowego, twierdzenia o istnieniu i
strukturze rozwigzan uktadéw réwnan liniowych, twierdzenie o istnieniu bazy
przestrzeni liniowej, twierdzenia o istnieniu i wtasnosciach wyznacznikéw,
twierdzenia o wtasnosciach odwzorowan liniowych i dwuliniowych, twierdzenia o
wiasnosciach iloczynéw skalarnych w przestrzeniach euklidesowych. K_W01,
K_W03, K_ W04, K W08, K W09

Umiejetnosci

Student umie oblicza¢ wyznaczniki, rozwigzywac liniowe ukiady réwnan, znajdowaé
macierze przeksztatcen liniowych i dwuliniowych w bazach.

Student potrafi rozpoznawac i stosowaé wtasnosci struktury przestrzeni liniowej w
réznych dziatach matematyki oraz w prostych zagadnieniach ekonomicznych.
Student potrafi postugiwaé sie programami komputerowymi wspomagajgcymi
modelowanie liniowe, zarébwno w sposob numeryczny jak i symboliczny. K_U01,
K_U03, K_U04, K_U08, K_U09

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student
* zna ograniczenie wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia -
K_K01
« potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu tematu - K_K02
* rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej - K_K04
* potrafi formutowa¢ opinie na temat poznanych zagadnien matematycznych -
K_K06

Kontakt

trojkat@mat.ug.edu.pl
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