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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Ewa Koztowska-Walania; prof. dr hab. Grzegorz Gromadzki

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 60 godz., Cw. audytoryjne: 60 godz.

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Liczba punktow ECTS
11

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni, 2018/2019 zimowy

- Rozwiazywanie zadan
- Wyktad problemowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

2. Wyktad: ocena wystawiona na podstawie egzaminu po sz6stym semestrze studiow.

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia
- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

1. Cwiczenia: ocena wystawiona na koniec semestru, na podstawie kolokwium. Aby
otrzymac oceng dostateczng nalezy uzyska¢ 50% mozliwych punktow.

Aby otrzyma¢ ocene dostateczng nalezy uzyska¢ 50% mozliwych punktéw.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Alaoehra # ()3G

zaktadany efekt ksztatcenia |Egzamin Zaliczenie 3332:?:@3 postawy Aktywnos¢ w dyskus;ji
Wiedza
K_W01 +
K_WO03 +
K_Wo04 +
K_Wo08 +
K_W09 +
Umiejetnosci
K_U01 +
K_U03 +
K_U04 +
K_U08 +
K_U09 +
Kompetencje
K_KO01 +
K_K02 +
K_KO04 +
K_K06 +

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Tylko wyktady kursowe - Algebra liniowa, Analiza matematyczna, Wstep do matematyki.

B. Wymagania wstepne
Wystarczajace sg podstawowe wiadomosci z kursowych wykiadéw Algebry liniowej, Analizy matematycznej i Wstepu do Matematyki.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu algebry abstrakcyjnej - po krétkim wprowadzeniu
dotyczacym dziatan i struktur algebraicznych wyktad dzieli sie na trzy czesci, dotyczace odpowiednio teorii grup, pierscieni i ciat.

1

Tresci programowe

. Problematyka wyktadu:

2. Problematyka éwiczen: na éwiczeniach rozwigzujemy zadania obrazujgce omawiany aktualnie na wyktadzie materiat.

* Wstep: dziatanie w zbiorze, wtasnos$ci dziatan (np. tgcznos¢, przemiennos¢), struktura algebraiczna, proste przyktady

* Grupy: definicje grupy i grupy abelowej, rzad grupy, podgrupa, podgrupa normalna, operacje na (pod)grupach, relacja sprzezenia, grupa
generowana przez zbiér, domkniecie normalne, grupy cykliczne, warstwy wzgledem podgrupy, indeks podgrupy, grupa ilorazowa, homomorfizmy
grup, obraz i jadro, monomorfizm, epimorfizm, izomorfizm; grupa permutacji, grupa alternujgca, grupa prosta. W tej czesci m. in. nastepujace
twierdzenia: tw. Lagrange'a, tw. o postaci podgrupy generowanej przez okrestony zbiér elementéw grupy, tw. o postaci domkniecia normalnego,
tw. o izomorfizmie, tw. o postaci skonczonych grup abelowych, tw. Cauchy'ego, tw. Cayleya, tw. Sylowa.

« Pierscienie: definicje pierscienia, pierscienia z jedynka, podpierscienia, homo- mono- i izomorfizm pierscieni, ciato, ideaty (w tym ideat pierwszy,
gtéwny, maksymalny), pierscien ilorazowy, dzielniki zera, elementy odwracalne, dziedzina catkowitosci, pierscien wielomianéw, wielomiany wielu
zmiennych, pierscien noetherowski, ciato utamkow, teoria podzielnosci w dziedzinie catkowitosci, W tej czesci m.in. tw. o izomorfizmie dla
pierscieni, tw. o dzieleniu wielomianéw z reszta, Chinskie twierdzenie o resztach, algorytm Euklidesa, tw. Hilberta o bazie, charakteryzacja ideatu
pierwszego i maksymalnego w terminach pierscieni ilorazowych.

« Ciato: ciato, ciato skonczone, charakterystyka ciata, ciato algebraicznie domkniete, elementy algebraiczne, rozszerzenia ciat, zasadnicze
twierdzenie algebry

Wykaz literatury

Do zaliczenia przedmiotu wystarcza notatki z wyktadu i éwiczen. Literatura pomocnicza;
1
2
3.
4
5

Wiekszos$¢ zadan rozwigzywanych na ¢wiczeniach pochodzi ze zbioréw podanych w punktach 4. i 5.

A. Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN Warszawa 1987;

S. Lang, Algebra, PWN Warszawa 1973;

A. Kostrikin, Wstep do algebry. Cz. 3 i Zbior zadan z algebry, PWN Warszawa 2005;
J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN 2006;

M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbior zadan z algebry, PWN 1978.
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Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
Po zaliczeniu przedmiotu student zna i rozumie definicje
oraz wtasnosci podstawowych struktur, potrafi wskaza¢ lub
skonstruowa¢ odpowiednie przykfady, potrafi sformutowac
twierdzenia poznane na wyktadzie oraz zna ich dowody.

Wiedza

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

1.

zna nastepujace pojecia oraz definicje i wkasnosci podstawowych obiektéw
algebraicznych jak np. grupa, grupa abelowa, podgrupa, podgrupa normalna,
rzad grupy, rzad elementu, indeks podgrupy, warstwa lewo- i prawostronna,
grupa cykliczna, zbiér generujacy, domkniecie normalne, grupa ilorazowa, grupa
permutaciji, pierscien, pierscien z jedynkg, podpierscien, dziedzina catkowitosci,
ideat i r6zne jego rodzaje, dziedzina ideatéw gtéwnych, pierscien ilorazowy,
pierscien wielomiandw, ciato utamkaéw, pierscien noetherowski, ciato, ciato
algebraicznie domkniete, charakterystyka ciata, homomorfizm, monomorfizm,
epimorfizm, izomorfizm, automorfizm, jadro i obraz homomorfizmu, potrafi
wymieni¢ odpowiednie przyktady oraz zna zwigzki pomiedzy ww. obiektami.
K_W04, K_W08, K_W09.

zna i rozumie wazne twierdzenia dot. obiektow algebraicznych jak np. tw.
Lagrange'a, tw. o izomorfizmie dla grup i dla pierscieni, tw. Cayleya, tw.
Cauchy'ego, tw. Sylowa, Chinskie tw. o resztach Zasadnicze tw. Algebry,
algorytm Euklidesa, tw. Hilberta o bazie; K_W04, K_W08, K_W09.

rozpoznaje strukture grupy/pierscienia/ciata w obiektach matematycznych (np. w
pewnych zbiorach funkcji/liczb/macierzy z okreslonymi dziataniami); K_WO08.
zna podstawowe pojgcia logiki matematycznej i teorii mnogosci, konieczne do
zrozumienia materiatu omawianego na wyktadzie; K_WO01.

zna podstawowe pojecia algebry liniowej i geometrii analitycznej, konieczne do
zrozumienia materiatu omawianego na wyktadze; K_WO03.

Umiejetnosci

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

1.

potrafi skonstruowac przyktady obiektdw algebraicznych spetniajacych
okreslone witasnosci czy tez wskazac¢ kontrprzyktad obalajacy nieuprawniong
hipoteze; potrafi rozwigza¢ sredniej trudnosci zadania w obrebie tematyki
wyktadu jak np. sprawdzenie czy dana struktura algebraiczna jest
grupa/pierscieniem/ciatem, czy dana grupa jest abelowa, czy dana podgrupa
jest normalna, czy dany podzbidr jest podgrupa/podpierscieniem, ideatem (i
jakim), czy dane odwzorowanie jest homo-, mono-, epi- lub izomorfizmem
struktur algebraicznych, potrafi za pomocg tw. o izomorfizmie zidentyfikowaé
zadang grupe ilorazowg lub pier$cien ilorazowy, potrafi okresli¢ rzad grupy i
rzad elementu, indeks podgrupy, potrafi korzysta¢ z tw. Lagrange'a, tw. o
izomorfizmie, algorytmu Euklidesa i Chinskiego. tw. o resztach, potrafi zbadac¢
czy dany element pierscienia jest dzielnikiem zera lub elementem odwracalnym,
potrafi okresli¢ charakterystyke ciata; student potrafi takze przeprowadzac¢
Sredniej trudnosci dowody w obrebie tematyki poznanej na wyktadzie a takze
formutowac¢ wnioski, wynikajace z poznanych twierdzen; K_U04, K_UO08,
K_U09.

poprawnie stosuje pojecia logiki matematyczne;j i teorii mnogosci, konieczne do
rozwigzania problemoéw algebraicznych pojawiajacych sie na wyktadzie bgdz
éwiczeniach; K_UO1.

poprawnie stosuje pojecia algebry liniowej i geometrii analitycznej, konieczne do
rozwigzania problemoéw algebraicznych pojawiajacych sie na wyktadzie badz
¢éwiczeniach; K U03.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student, ktory zaliczyt przedmiot:

1.
2.

docenia znaczenie algebry w matematyce; K_KO01, K_KO06.

mysli abstrakcyjnie - rozwaza struktury i dziatania jedynie w obrebie
okreslonych praw, dzigki czemu zachowuje ostroznos¢ w stawianiu hipotez, w
dowodzeniu twierdzen i dostrzega ciekawe - nieintuicyjne i nieoczywiste -
przyktady, fakty i rozwigzania postawionych problemow; K_K02

postepuje etycznie, mysli i pracuje samodzielnie; K_K04.

Kontakt
retrakt@math.univ.gda.pl
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