Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Teoria chaosu i jej zastosowanie w medycynie 13.2.0147

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Fizyki Teoretycznej i Astrofizyki

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka medyczna forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Wiestaw Miklaszewski; dr hab. Piotr Gnacinski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 1
Wyktad, Cw. laboratoryjne W=156éw=15

Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.

Cykl dydaktyczny
2014/2015 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan . ]
- Zaliczenie na ocene

- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- zaliczenie ustne
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

« Zaliczenie wyktadu: Uzyskanie min. 51% punktoéw z kolokwium zaliczeniowego lub
poprawna ustna odpowiedz na 2 pytania z trzech.

« Cwiczenia: zaliczenie projektéw komputerowych.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Zaliczone przedmioty:

1. Podstawy fizyki teoretycznej dla fizyki medycznej | - 4 sem.,
2. Metody matematyczne fizyki medycznej - 3 sem.

B. Wymagania wstepne
Umiejetnos$¢ prowadzenia symulacji komputerowych.

Cele ksztatcenia

Wprowadzenie do teorii nieliniowych uktadéw dynamicznych
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Teoria chaosu i jej zastosowanie w medycynie #13.2.0147

Tresci programowe

Pojecie nieliniowosci - uktady dynamiczne, skutki nieliniowosci;

Oscylatory liniowe i nieliniowe, bifurkacje;

Uktady autonomiczne i nieautonomiczne, przyktady;

Przestrzen fazowa, trajektorie fazowe: stabilno$¢, atraktory, repelery; punkty rownowagi; cykle graniczne;

Uktad réwnan Lorenza;

Bifurkacje i pojawienie sie chaosu; odwzorowanie logistyczne i Henona; podwajanie okresu; wyktadniki Lapunowa; efekt motyla;
Chaos w oscylatorach;

Przyktady uktadéw biologicznych wykazujgcych chaos deterministyczny.
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Wykaz literatury

1. J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN 2006

N. Boccara, Modeling Complex Systems, Springer 2004

J. Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT 2007

N. J. Giordano, H. Nakanishi, Computational Physics, Pearson 2006
H. G. Schuster, Chaos deterministyczny, PWN 1995

A. C. Scott, The Nonlinear Universe, Springer 2007
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Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
Student zna:

- przyktady liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych;

- matematyczne konsekwencje nieliniowosci;

- rozwigzania rownan opisujacych réznego typu oscylatory;

- rodzaje punktéw réwnowagowych;

- metody opisu uktadéw dynamicznych bazujacych na pojeciu przestrzeni fazowej;

- rodzaje atraktoréw;

- scenariusze pojawiania sie chaosu;

- wlasnosci odwzorowania logistycznego;

- efekt podwajania okresu;

- role wyktadnikéw Lapunowa w teorii chaosu;

- przyktady chaotycznego zachowania sie uktadéw zywych.
Umiejetnosci

Student potrafi:

- rozwigzywac analitycznie lub numerycznie ukfady réwnan rézniczkowych;

- postugiwac sie jezykiem przestrzeni fazowej;

- generowac diagramy fazowe i bifurkacyjne;

- klasyfikowa¢ punkty rownowagowe i atraktory;

- opisac rézne drogi osiggania chaosu;

- wskazac i opisa¢ przyktady zachowan chaotycznych w przyrodzie.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt
fizwm@ug.edu.pl
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