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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Liczba punktéw ECTS

5
Przedmiot w wymiarze 30 godzin wyktadu, 30 godzin
¢wiczen audytoryjnych i praca wtasna studenta.

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

» Ocena koncowa z ¢wiczen zostanie wystawiona na podstawie ocen uzyskanych ze
sprawdzianéw. Ocene pozytywna otrzymuje student, ktéry zdobyt co najmniej 50%
mozliwych do zdobycia punktow.

* Prawo do egzaminu ma student, ktéry uzyskat pozytywng ocene z ¢wiczen. Ocena
koncowa z przedmiotu bedzie wynikiem egzaminu pisemnego z materiatu objetego

tre$ciami programowymi.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt

egzamin kolokwium rojekt referat raport aktywnos$é
ksztatcenia 9 proj p y

Wiedza
K_WO01 X | X | | | X

Umiejetnosci
K_U01 X | X | | |

Kompetencje

K_KO01 X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty ponadgimnazjalne;.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ elementarnych podstaw rachunku zdan, teorii mnogosci i indukciji matematyczne;j.
Cele ksztatcenia

Zapoznanie studenta z liczbami zespolonymi i ich podstawowymi wtasnosciami, z rachunkiem macierzowym, podstawowymi pojeciami przestrzeni
wektorowych i teorii przeksztatcen liniowych oraz elementami geometrii analitycznej w zakresie niezbednym w pracy informatyka. Od studenta
czekuje sie wprawy rachunkowej w rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych oraz probleméw, w ktérych konieczne jest stosowanie réznych metod
algebry liniowej.

Tresci programowe

1. Ciato liczb zespolonych. Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, sprzezenie, modut liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna
i wyktadnicza liczby zespolonej. Potggowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

2. Wielomiany i ich podzielnos¢. Pierwiastki wielomianu. Twierdzenie Bezouta. Podstawowe twierdzenie algebry. Rozktad wielomianéw na czynniki
nierozktadalne. Schemat Hornera i jego zastosowania.

3. Macierze i dziatania na macierzach. Macierz odwrotna.

4. Uktady réwnan liniowych i ich rozwigzywanie metodg Gaussa-Jordana. Réwnania macierzowe i ich rozwigzywanie. Wyznaczanie macierzy
odwrotnej metodg Gaussa-Jordana.

5. Wyznacznik macierzy i jego wtasnosci. Macierze odwracalne i nieosobliwe. Uktady i wzory Cramera.

6. Przestrzen wektorowa i jej podprzestrzenie. Liniowa zaleznos$¢ i niezaleznos¢ wektoréw. Baza i wymiar przestrzeni wektorowej. Rzad macierzy i
twierdzenie Kroneckera-Capellego.

7. Przeksztatcenie liniowe. Obraz i jadro przeksztatcenia liniowego. Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.

8. lloczyn skalarny. Kat pomiedzy wektorami, ortogonalno$¢ wektoréw, ortogonalizacja bazy. Rzut ortogonalny. Metoda najmniejszych kwadratow.
Najlepsze rozwigzanie sprzecznego uktadu réwnan.

9. Wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy i przeksztatcenia liniowego. Wielomian charakterystyczny. Diagonalizacja macierzy i przeksztatcenia
liniowego. Diagonalizacja macierzy symetrycznej. Potega i granica ciagu macierzy. Podprzestrzenie niezmiennicze przeksztatcenia liniowego.
Twierdzenie Cayleya-Hamiltona.

10. Przestrzen R3 i uktad wspotrzednych w R3. lloczyn wektorowy, iloczyn mieszany i jego geometryczna interpretacja. Réwnania ptaszczyzny:
ogdlne, normalne, parametryczne, odcinkowe. Réwnania prostej: kierunkowe, krawedziowe, parametryczne. Wzajemne potozenia punktéw,
prostych i ptaszczyzn.

11. Rzeczywista forma kwadratowa. Posta¢ kanoniczna formy kwadratowej. Okreslono$¢é macierzy i formy kwadratowej.

Wykaz literatury

1. J. Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2015.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Definicje, twierdzenia,wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

4. Materiaty do algebry liniowej znajdujace sie pod adresem wazniak.mimuw.edu.pl.

5. Wyktady algebry liniowej przeprowadzone przez Gilberta Stranga w MIT i znajdujgce sie pod adresem ocw.mit.edu.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student po rozliczeniu przedmiotu:
1. K_WO01 Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacej

podstawy analizy matematycznej, algebry, matematyki
dyskretnej (elementy logiki i teorii mnogosci,

« definiuje podstawowe pojecia algebry liniowej, opisuje podstawowe wtasnosci
liczb zespolonych, macierzy i wektorow;

» wyjasnia zaleznosci miedzy najwazniejszymi pojeciami przestrzeni

kombinatoryki i teorii graféw), metod probabilistycznych wektorowych i przeksztatcen liniowych:

i statystyki , metod numerycznych. « zna podstawowe sposoby definiowania obiektéw geometrycznych.

Umiejetnosci

2. K_UO01 Potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do

formutowania, analizowania i rozwigzywania prostych
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zadan zwigzanych z informatyka. Student po rozliczeniu przedmiotu:
3. K_KO2 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace * umie rozwigza¢ typowe zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej;
pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub

« potrafi uzasadni¢ podstawowe zaleznosci pomiedzy réznymi pojeciami algebry
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania. liniowej;

* rozpoznaje mozliwosci zastosowania metod algebry liniowej w fizyce,
informatyce, ekonomii.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student po rozliczeniu przedmiotu:
« potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole;
* postepuje etycznie i zachowuje ostroznos¢ w wyrazaniu opinii;
* posiada umiejetnos$¢ dyskutowania i wyrazania swoich mysli;
* rozumie koniecznos$¢ dalszego doksztatcania sie.

Kontakt

j.topp@inf.ug.edu.pl
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