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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Instytut Informatyki

Studia

wydziat kierunek

poziom| drugiego stopnia

Wydziat Matematyki, Informatyka

formal| stacjonarne

Fizyki i Informatyki

specjalnosciowy

L wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Jakub Neumann

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. laboratoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

6

Cykl dydaktyczny
2016/2017 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Dyskusja

- Projektowanie doswiadczen

- Rozwigzywanie zadan

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad problemowy

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw

- Wyktad z kodowaniem na zywo fragmentéw programow i
eksperymentami

Podstawowe kryteria oceny

Gténym kryterium zaliczenia bedzie systematyczna praca na zajeciach i praktyczna
znajomos¢ i zrozumienie tematéw omawianych na wykfadach.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Wiedza
K_W02 X X X
K_W04 X X X
K_WO05 X X
Umiejetnosci
K_U02 X X
K_U06 X
K_U07 X X
K_U12 X X
Kompetencje
K_KO01 X X X
K_KO03 X X X

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne

Zaliczony przedmiot z kursu programowania obiektowego w jezyku Java na ocene co najmniej dobra. Wskazane zaliczenie kursu z technologii Java
Enterprise Edition.

B. Wymagania wstepne
Dobra znajomos¢ jezyka Java i zasad programowania obiektowego. Wskazana znajomos¢ podstaw tworzenia aplikacji Java Enterprise Edition.

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problematyka szczegdtéw funkcjonowania aplikacji klasy przemystowej na platformie Java Virtual
Machine. Ws$r6d omawianych zagadnien znajduj sie tematy takie jak:

» kompilacja do bytecodu

+ algorytmy wykorzystywane przez GarbageColletor

* manipulacja bytecodem i jego dynamiczne generowanie (instrumentacja)

* serializacja i klonowanie obiektow

* refleksja

« classloadery i ich hierarchia

* analiza zuzycia pamieci

» debuggowanie aplikaciji
Ze wzgledu na autorska tematyke wymagajaca duzego doswiadczenia praktycznego, przedmiot jest wspéttworzony i czesciowo prowadzony przez
doswiadczonego specjaliste z firmy IT. Student bedzie posiadat umiejetnos¢ szczegétowego analizowania dziatajcej aplikacji klasy przemystowej na
platformie JVM, w szczeg6tnosci pod katem zuzycia pamiegci i jej wyplywu na wydajnos$¢, bedzie umiat rozpoznawaé problemy zwigzane z
tadowaniem klas, generowacé i manipulowa¢ bytecode, debuggowaé (réwniez zdalnie) aplikacje.

Tresci programowe

» Kompilacja programéw Java: bytecode, kod maszynowy, JIT, -client vs -server
* Classloader

» Manipulacja bytcodem, dynamiczne generowanie kodu: ASM, cglib, JavaAssist
+ Organizacja pamieci JVM

» Garbage Collector i analiza jego zachowan i wptywu na wydajnos¢ aplikaciji

* Refleksje

» Serializacja i klonowanie obiektéw

* Dziatanie debuggera i zdalne debugowanie

* Polecenia javap, jad

» JConsole

» Java Management Extensions

* Narzedzia typu MemoryAnalyzer

» Java 8: lambda wyrazenia oraz defender methods

Wykaz literatury

» Dokumentacja techniczna jezyka Java oraz materiaty (gtownie tuturiale) firmy Oracle
» Opracowania, artykuty, blogi specjalistéw dostepne w internecie
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Efekty ksztatcenia

(obszarowe i kierunkowe)
K_WO02 ma pogtebiong wiedze na temat podstawowych
paradygmatow programowania; zna rowniez aktualne
trendy w jezykach programowania
K_W04 zna formalne modele obliczen a takze ich wtasnosci
i znaczenie w praktycznych zastosowaniach
informatycznych, ma wiedze na temat barier obliczalnosci i
trudno$ci obliczen
K_WO05 Zna najwazniejsze konstrukcje programistyczne
oraz struktury danych
K_U02 ma umiejetnosc¢ projektowania abstrakcyjnych
struktur danych i ich wydajnych implementaciji
K_UO06 projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i
ztozono$ci obliczeniowej oraz programuje algorytmy z
wykorzystaniem réznych technik programistycznych
K_UO07 potrafi zastosowac¢ znane algorytmy w konkretnych
sytuacjach, potrafi efektywnie dobra¢ rodzaj i sposéb
wykonania algorytmu w zalezno$ci od postawionego
problemu
K_U12 potrafi przedstawic wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu)
zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan
K_KO01 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
K_KO3 potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace
pogtebieniu wtasnego rozumowania danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

Wiedza

« K_WO02 ma pogtebiong wiedzg na temat podstawowych paradygmatow
programowania; zna réwniez aktualne trendy w jezykach programowania
szczegolnie w odniesieniu do jezykéw platformy JVM (np. Java, Scala, Groovy)

* K_W04 zna formalne modele obliczen a takze ich wtasnosci i znaczenie w

praktycznych zastosowaniach informatycznych, ma wiedzg na temat barier
obliczalnosci i trudnosci obliczen szczegodlnie w zakresie zagadnien zwigzanych
z algorytmami od$miecania pamigci

* K_WO05 Zna najwazniejsze konstrukcje programistyczne oraz struktury danych

jezykow platformy JVM (np. Java, Scala, Groovy)

Umiejetnosci

» K_U02 ma umiejetnos¢ projektowania abstrakcyjnych struktur danych i ich
wydajnych implementacji, w szczegotnosci w kontekscie budowy i
dziatania Java Virtual Machine oraz algorytmoéw od$miecania pamieci

» K_UO06 projektuje, analizuje pod katem poprawnosci i ztozonos$ci obliczeniowe;j
oraz programuje algorytmy z wykorzystaniem réznych technik
programistycznych, w szczegélnosci z uwzglednieniem zagadnien zwigzanych
z funkcjonowaniem Java Virtual Machine

» K_UQ7 potrafi zastosowa¢ znane algorytmy w konkretnych sytuacjach, potrafi
efektywnie dobrac¢ rodzaj i sposéb wykonania algorytmu w zaleznosci od
postawionego problemu, w szczegolnosci w kontekscie projektowania
i przeprowadzenia eksperymentow praktycznych

+ K_U12 potrafi przedstawic wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowane;j
rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan w
szczegodlnosci dla zagadnien zwigzanych z wydajnoscig Java Virtual Machine

Kompetencje spoteczne (postawy)

« K_KO01 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, w szczegolnosci zgtebiania
zasad funkcjonowania Java Virtual Machine

« K_KO03 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego
rozumowania danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania szczegolnie w odniesieniu do zagadnien funkcjonowania Java
Virtual Machine. Dyskusja i liczne przyktady kodowania na zywo wspierajg i
zachecajg Studenta do aktywnego uczestnictwa w zajeciach

Kontakt

jakub.neumann@inf.ug.edu.pl
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