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- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu
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- praca witasna - rozwigzywanie zadan domowych
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zaktadany efekt ) .
] Egzamin Kolokwium mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
ksztatcenia
Wiedza
K_W02 + +
K_WO03 + +
K_W04 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczony przedmiot: Matematyka (I sem.)
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B. Wymagania wstepne

Wymagania wstepne przedmiotu Matematyka (I sem.) oraz dodatkowo student powinien znac:

1. Podstawowe pojecia logiki matematycznej i ich wtasnosci: zdanie logiczne, funktory zdaniotwdrcze, kwantyfikatory, prawa rachunku zdan.

2. Dziatania na zbiorach i rzadzace nimi prawa; konstrukcje iloczynu kartezjanskiego zbiorow.

3. Podstawowe typy funkcji elementarnychi ich wtasnosci: funkcje potegowe, funkcje liniowe, kwadratowe, wielomiany, funkcje wykfadnicze,
logarytmiczne, trygonometryczne i cyklometryczne.

4. Pojecie ciggu liczbowego; wtasnosci ciagéw: monotonicznos¢, ograniczonosé; pojecie ciggu zbieznego i jego granicy; wiasnosci ciggow
zbieznych.

5. Pojecie szeregu liczbowego i jego zbieznosci; kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych; okreslenie szeregu potegowego i jego promienia
zbieznosci; wzér Cauchy’ego-Hadamarda.

6. Pojecie przestrzeni wektorowej i wektora; dziatania na wektorach; okreslenie iloczynu skalarnego i jego wtasnosci; pojecie iloczynu wektorowego
i jego wlasnosci; okreslenie normy wektora i odlegtosci wektorow w przestrzeni euklidesowej; réownania prostej i ptaszczyzny w dwu- i
tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.

i potrafi¢:

1. Okresla¢ wartosci logiczne zdan prostych i ztozonych; okresla¢ metodg zero-jedynkowa, czy dane zdanie jest tautologia; wyznaczac zbiér
elementéw spetniajacych forme zdaniowa; wykonywaé dziatania na zbiorach; wyznacza¢ iloczyn kartezjanski dwoch zadanych zbioréw i
interpretowa¢ go geometrycznie.

2. Wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych; wyznaczaé posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej; potegowac i oblicza¢ pierwiastki z liczb
zespolonych; rozwigzywac réwnania o wspoétczynnikach zespolonych.

3. Szkicowaé¢ wykresy funkcji elementarnych i je przeksztatcaé; okreslac ich dziedziny; badaé¢ roznowarto$ciowos$¢ i odwracalnos$¢ funkcji;
wyznaczaé funkcje odwrotng do funkcji zadanej wzorem.

4. Postugiwac sie wzorem ogoélnym ciagu; badaé na jego podstawie monotoniczno$¢ i ograniczonos$¢ ciggu.

5. Badac¢ zbieznos$¢ szeregdw za pomoca kryteridw zbieznos$ci; wyznacza¢ promien zbieznosci szeregu potegowego; badac zbiezno$é na koncach
przedziatu zbieznosci.

6. Oblicza¢ kombinacje liniowe wektoréw; oblicza¢ dlugo$é wektora w przestrzeni euklidesowej; oblicza¢ kat miedzy wektorami; oblicza¢ odlegtos¢
miedzy punktami w przestrzeni euklidesowej; wyznacza¢ réwnania prostych i ptaszczyzn w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;.

Cele ksztalcenia

Opanowanie elementéw algebry liniowej i matematyki dyskretnej niezbednych w biologii, informatyce, fizyce, chemii i statystyce.
Tresci programowe

Rachunek macierzowy

Uktady réwnan liniowych

Przestrzenie liniowe i przeksztatcenia liniowe.

Relacje, ich typy i wlasnosci

Wiasnosci porzadkowe liczb naturalnych; zasada indukcji matematycznej
Rekurencje

Niezmienniki petli

Metody obliczania sum skonczonych

© N O N2

9. Kombinatoryka i zliczanie zbioréw skonczonych
10. Grafy nieskierowane i skierowane
Wykaz literatury

W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT 1982.
A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN Warszawa 1976
K. A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN Warszawa 1999

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna:
K_WO02 ma wiedze z zakresu matematyki, biologii, chemii i 1.

fizyki w zakresie niezbednym do opisu, interpretacji i
modelowania podstawowych zjawisk i procesow
biologicznych

K_WO03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng w zakresie programowania, algorytmow i
ztozonosci, jezykdw i paradygmatoéw programowania, baz 2.
danych, inzynierii oprogramowania

K_WO04 zna podstawowe konstrukcje programistyczne oraz
pojecia sktadni i semantyki jezykéw programowania; zna
podstawowe metody projektowania, analizowania i
programowania algorytméw; zna podstawowe struktury

Pojecie macierzy; dziatania na macierzach i ich wtasno$ci: dodawanie,
mnozenie przez liczbg, mnozenie macierzy; wierszowe operacje elementarne na
macierzach; okreslenie wyznacznika macierzy i jego wtasnos$ci: rozwinigcie
Laplace'a wzgledem kolumny; okreslenie macierzy zredukowanej; okreslenie
rzedu macierzy; definicje macierzy odwracalnej i warunki réwnowazne
odwracalno$ci, metody wyznaczania macierzy odwrotne;j.

Okreslenie uktadu réwnan liniowych; pojecia macierzy podstawowej i
rozszerzonej uktadu réwnan liniowych; posta¢ macierzowg uktadu réwnan
liniowych; klasyfikacje uktadéw réwnan liniowych ze wzgledu na wielko$¢ zbioru
rozwigzan; twierdzenie Kroneckera-Cappeliego; twierdzenie Cramera; metode
eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; posta¢
parametryczng i posta¢ wektorowg rozwigzania uktadu réwnan liniowych.
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danych i wykonywane na nich operacje

10.

Pojecie przestrzeni liniowej; pojecie liniowej niezaleznosci uktadu wektorow;
pojecie uktadu generujacego i bazy; okreslenie podprzetrzeni liniowej; pojecie
przeksztatcenia liniowego; okreslenie macierzy przeksztatcenia liniowego w
bazach; okreslenie wartosci wtasnej i wektora wtasnego.
Pojecie relacji; wtasnosci relacji: zwrotnosé, symetrycznos$c¢, przechodniosc,
spojnos¢, antysymetrycznosé; pojecie relacji rownowaznosci i klas abstrakciji;
przyktady relacji rownowaznosci: relacja kongruencji; okreslenie relacji porzadku
czesciowego, liniowego i dobrego; przyktady zbioréw uporzadkowanych.
Twierdzenie o dobrym uporzadkowaniu zbioru liczb naturalnych; zasade indukcji
matematyczne;j.
Metode rekurencyjng okreslania ciggu liczbowego; metody rozwigzywania
rekurencji: metoda wielomianu charakterystycznego, metoda repertuaru.
0Ogolng postac petli typu ,,dopdki"; pojecie niezmiennika petli.
Podstawowe metody obliczania sum skonczonych: odgadniecie i dowod
indukcyjny, przeindeksowanie, zmiana kolejno$ci sumowania, zaburzanie.
Podstawowe pojecia kombinatoryczne: kombinacja, wariacja, permutacja; wzory
na ilo$¢ réznych obiektow kombinatorycznych; wzéry na ilosé: podzbioréw,
wszystkich funkgiji, injekcji, surjekcji; wzor wtaczen-wytgczen; zasade
szufladkowa Dirichleta.
Pojecie grafu, wierzchotka, krawedzi, drogi, drogi prostej, drogi zamknietej,
cyklu, stopnia wierzchotka; wzory wigzace ilos¢ krawedzi z suma stopni
wierzchotkéw; pojecie izomorfizmu graféw i podstawowe niezmienniki
izomorfizmu; twierdzenie Eulera o charakteryzacji graféw Eulera; pojecie cyklu
i $ciezki Hamiltona; pojecie drzewa i twierdzenia charakteryzujace drzewa;
pojecie minimalnego drzewa spinajacego, algorytm Kruskala; pojecie grafu
skierowanego z wagami; algorytm Dijkstry.

1.

10.

Umiejetnosci

Sudent potrafi:

Wykonywac dziatania na macierzach; wykonywac wierszowe operacje
elementarne na macierzach - sprowadza¢ macierz do postaci zredukowanej;
oblicza¢ wyznaczniki macierzy kwadratowych niskich wymiaréw; oblicza¢ rzad
macierzy; bada¢ odwracalno$¢ macierzy i wyznacza¢ macierz odwrotng;
rozwigzywac proste rownania macierzowe.
Wyznacza¢ macierz podstawowag i rozszerzong uktadu réwnan liniowych; badac
rozwigzalnosé uktadu réwnan liniowych przez poréwnanie rzedéw macierzy
podstawowej i rozszerzonej; rozwigzywac uktady rownan metodg Cramera;
rozwigzywac uktady rownan metodg eliminacji Gaussa; zapisywac rozwigzania
uktadéw nieoznaczonych w postaci parametrycznej i wektorowej.
Badac liniowg niezaleznos¢ uktadu wektoréw; badac, czy ukiad wektoréw jest
generujacy i czy jest baza; bada¢, czy podzbidr przestrzeni liniowej jest
podprzestrzenig; wyznaczac wspofczynniki rozwiniecia wektora w zadanej
bazie; badac¢ liniowos¢ przeksztatcenia; wyznacza¢ macierz przeksztatcenia
liniowego w bazach; wyznacza¢ wartosci wtasne przeksztatcenia liniowego i
jego wektory wiasne.
Badac¢ wiasnosci relacji; wyznacza¢ klasy abstrakgji relacji rownowaznosci.
Dowodzi¢ réwnosci i nierownosci dotyczace liczb naturalnych metodg indukcji
matematyczne;j.
Wykrywac rekurencje w prostych problemach praktycznych; rozwigzywaé
rekurencje metodg wielomianu charakterystycznego i metoda repertuaru.
Analizowa¢ dziatanie petli typu ,,dopdki"; bada¢, czy dany warunek jest
niezmiennikiem petli.
Oblicza¢ wybrane sumy skonczone nastepujacymi metodami: odgadniecie i
dowadd indukcyjny, przeindeksowanie, zmiana kolejnosci sumowania,
zaburzanie.
Rozwigzywac proste zadania kombinatoryczne wymagajace znajomosci wzorow
na ilos¢ kombinacji, wariacji, permutacji, podzbioréw, wszystkich funkciji, injekcji i
surjekcji, wzoru wigczen-wytaczen oraz zasady szufladkowej Dirichleta.
Badac, czy dane grafy sg izomorficzne stosujac znane sobie niezmienniki
izomorfizmu, okresla¢ izomorfizm graféw; wyznaczac¢ cykl Eulera i Sciezke
Hamiltona w zadanym grafie; wyznacza¢ minimalne drzewa spinajace w
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zadanym grafie; wyznaczaé macierz wag minimalnych w grafie skierowanym z
wagami.
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

szczygielski.krzysztof@gmail.com
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