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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Edward Grzegorek; dr Karolina Kropielnicka; prof. UG, dr hab. Andrzej Nowik; dr Pawet Klinga
Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 6

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. audytoryjne: 30 godz.
Cykl dydaktyczny

2015/2016 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne
- wykfad

Sposéb zaliczenia
- ¢wiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan . ]
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin

Formy zaliczenia
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

Egzamin pisemny z wyktadu i zaliczenie ¢wiczen na podstawie dwoch sprawdzianow
wspolnych dla catego roku z uwzglednieniem aktywnosci na ¢wiczeniach.

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztaltcenia
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Matura

B. Wymagania wstepne
Matura
Cele ksztalcenia

Celem jest nauczenie stosowania rachunku zdan i kwantyfikatorow w prowadzeniu rozumowan, w szczegdlnosci w dowodzeniu twierdzen,
wykonywaniu dziatan na zbiorach i funkcjach; interpretowania zagadnien znanych z innych dziatéw matematyki w jezyku teorii zbioréw, rozumienia
zagadnien zwigzanych réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach. Umiejetnos$ci te sg potrzebne do studiowania wiekszosci
dziatéw matematyki.
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Tresci programowe

Tresci programowe:
1. Rachunek zdan. Warto$ciowanie. Formy zdaniowe logicznie rGwnowazne i tautologie. Metoda zerojedynkowa i skrécona metoda zerojedynkowa.
Funkcje zdaniowe wielu zmiennych i prawa rachunku kwantyfikatorow.

2. Algebra zbioréw. Prawa rachunku zbioréw . Diagramy Venna. Przeglad aksjomatéw  teorii mnogosci ZFC. Dowdd nieistnienia zbioru
wszystkich zbioréw.
3. Liczby naturalne. Zasada minimum, zasada indukcji, definicje za pomoca indukcji.
4. lloczyn kartezjanski zbiorow, relacje, funkcje jako relacje. Funkcje wzajemnie jednoznaczne i ,na”. Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Sumy,
iloczyny uogolnione zbioréw. Indeksowane rodziny zbioréw. Obrazy i przeciwobrazy zbioru wzgledem funkcji.
5. Relacje rownowaznosci. Zasada abstrakcji. Konstrukcja liczb catkowitych w oparciu o zbiér liczb naturalnych.
6. Zbiory czgsciowo uporzadkowane, elementy wyrdznione w tym elementy maksymalne i minimalne. Lemat Kuratowskiego-Zorna.
7. Moce zbioréw. Poréwnywanie mocy zbioréw. Dowod za pomoca lematu Kuratowskiego —Zorna o mozliwosci poréwnania mocy zbioréw. Zbiory
réwnoliczne, zbiory przeliczalne, przyktady zbioréw nieprzeliczalnych, zbiér potegowy. Twierdzenia Cantora i Cantora-Bernsteina z dowodami. Zbiory
mocy continuum. Dowdd nieprzeliczalnosci zbioru liczb rzeczywistych.

Wykaz literatury
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W. Guzicki, P. Zakrzewski Wstep do matematyki. Zbiér zadan, WN PWN Warszawa 2005.

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, WN PWN, Warszawa 2004.
A. Wojciechowska, Elementy logiki i teorii mnogosci, PWN, Warszawa 1979.
W. Marek i J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogos$ci w zadaniach, PWN 1978.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) i o .
Zna wazne formy zdaniowe logicznie rownowazne, tautologie oraz prawa rachunku

kwantyfikatorow ( K_WO01).

Zna niektore aksjomaty teorii mnogosci ZFC i twierdzenie o nieistnieniu zbioru
wszystkich zbiorow (K_W01, K_W08, K_W09).

Zna zwigzek dobrego uporzadkowania zbioru liczb naturalnych z zasadg indukcji (
K_WO01, K_WQ09).

Zna definicje funkciji jako relacji ( potrzebe takiej definicji) , r6zne rodzaje funkgiji,
funkcje odwrotng, obraz i przeciwobraz zbioru wzgledem funkcji, indeksowane
rodziny zbioréw oraz ich sumy i iloczyny ( K_W01, K_W09)).

Zna relacje rownowaznosci, zasade abstrakcji, konstrukcje liczb catkowitych w
oparciu o zbior liczbnaturalnych i zasade abstrakcji( K_WO01). Zna lemat
Kuratowskiego-Zorna (K_W01, K_W09). Zna definicje zbioréw réwnolicznych,
przeliczalnych oraz dowdd nieprzeliczalnosci zbioru liczb rzeczywistych. (K_WO01).
Zna podstawowe twierdzenia dotyczace zbioréw przeliczalnych (K_WO01). Zna
centralne twierdzenia teorii mnogosci takie jak twierdzenie Cantora o mocy zbioru
potegowego oraz twierdzenie Cantora-Bernsteina ( K_WO01).

Umiejetnosci

Potrafi stosowac¢ formy zdaniowe logicznie rownowazne, tautologie oraz prawa
rachunku kwantyfikatorow ( K_U01, K_U08, K_UQ09).

Rozumie dowdd nieistnienia zbioru wszystkich zbioréw (K_U01).

Rozumie zwigzek dobrego uporzadkowania zbioru liczb naturalnych z zasada
indukgji ( K_U01).

Potrafi wyznaczaé obraz i przeciwobraz zbioru przez funkcje, potrafi tez obliczyc
sume i iloczyn indeksowanej rodziny zbioréw (K_UO01).

Umie stosowa¢ zasade abstrakcjiw szczegolnosci do konstrukcji liczb catkowitych w
oparciu o zbiér liczb naturalnych ( K_U01).

Rozumie dowod za pomocg lematu Kuratowskiego —Zorna twierdzenia o
poréwnywaniu mocy zbiorow (K_U01). Rozumie dowdd nieprzeliczalnosci zbioru
liczb rzeczywistych (K_UO01). Stosuje podstawowe twierdzenia dotyczace zbiorow
przeliczalnych (K_U01, K_U08). Swobodnie potrafi stosowac centralne twierdzenia
teorii mnogosci takie jak twierdzenie Cantora o mocy zbioru potegowego oraz
twierdzenie Cantora-Bernsteina do dowodu réwnolicznosci pewnych zbioréw albo
ich nierownolicznosci( K_U01, K_UO08).
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

Kompetencje spoteczne (postawy)

Zna ograniczenia wiasnej wiedzyi rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia(K_KO01).
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia danego
tematu (K_K02).

Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej (K_KO04).

Potrafi formutowa¢ opinie na temat zagadnien matematycznych (K_KO07).

Kontakt

egrzeg@mat.ug.edu.pl
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