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Metody dydaktyczne

- praca witasna - przygotowanie si¢ do zaliczenia

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia

- praca witasna - przygotowanie sie do zaliczenia . ]
- Zaliczenie na ocene

- Zaliczenie (zal)
Formy zaliczenia

kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Podstawowym kryterium bedzie ocena z kolokwium zaliczeniowego. Dodatkowe punkty
bedzie mozna uzyskaé opracowujac samodzielnie wybrane zagadnienia.
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mtd. dydakt 2 | mtd. dydakt3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8

Wiedza

K_WO01

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczone przedmioty: Metody matematyczne fizyki | i Metody matematyczne fizyki Il

B. Wymagania wstepne

Znajomos¢ nastepujacych zagadnien:

1. Elementy teorii rbwnan rézniczkowych zwyczajnych: podstawowe przyktady, rozwigzywanie réwnan liniowych, metoda wielomianu
charakterystycznego dla réwnan liniowych jednorodnych, metoda przewidywania i uzmienniania statych dla réwnan liniowych niejednorodnych.

2. Elementy teorii przestrzeni Hilberta: okreslenie przestrzeni Hilberta, uktady ortogonalne, operatory ograniczone i nieograniczone, wartosci i
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wektory wiasne, spektrum operatora.
3. Szeregi Fouriera: okres$lenie, wtasnosci, twierdzenia o zbieznosci, wzér Parsevala.
Cele ksztalcenia

Réwnania rozniczkowe stanowig podstawowe narzedzie do opisu zjawisk fizycznych zaréwno w mechanice klasycznej jak i kwantowej. Celem
przedmiotu jest zapoznanie studenta z elementami teorii rownan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, ich interpretacjami fizycznymi oraz
metodami ich rozwigzywania.

Tresci programowe

Uktady Sturma-Liouville'a: metoda szeregéw Fouriera i wielomianéw ortogonalnych, wielomiany Legendre'a

Operatory rézniczkowe czastkowe: ogdline wiasnosci, klasyfikacja operatoréw liniowych | i Il rzedu.

Zagadnienie Cauchy'ego, twierdzenia o istnieniu i jednoznacznos$ci rozwigzan.

Roéwnania czgstkowe pierwszego rzedu: metoda charakterystyk.

Roéwnanie struny drgajace;j.

Transformata Fouriera i jej zastosowania w réwnaniach czgstkowych: przestrzen Schwartza, okreslenie i wlasnosci transformaty Fouriera, wzor
Parsevala i twierdzenie Plancherela.

ok owh=

Wstep do teorii dystrybucji: okreslenie dystrybucji, pochodne dystrybucyjne, dystrybucje temperowane, sploty, rozwigzanie podstawowe.

8. Roéwnanie Laplace'a i Poissona: pojecie funkcji harmonicznej, potencjaty, zasada maksimum, metoda funkcji Greena, funkcja Greena dla kuli,
zastosowanie potencjatéw do zagadnien brzegowych.

9. Roéwnania falowe: wzér Kirchhoffa, wzér Piossona dla réwnania fali kulistej, zasada lokalnej zaleznosci i zasada Huygensa, uogélnione
rozwigzania réwnania falowego.

10. Roéwnanie przewodnictwa cieplnego: wzér Greena, rozwigzanie podstawowe i potencjaty cieplne, staba i mocna zasada maksimum,

rozwigzanie zagadnienia Cauchy'ego za pomocg transformacji Fouriera
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Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna:

K_WO01 ma ogding wiedzg w zakresie podstawowych 1. Zagadnie Sturma-Liouville'a i metode jego rozwigzywania z zastosowaniem
koncepciji, zasad i teorii fizycznych, rozumie ich historyczny wielomianéw ortogonalnych.
rozwdj i znaczenie nie tylko dla fizyki, ale i dia nauk scistych 2. Pojecie operatora rézniczkowego czastkowego i klasyfikacje operatorow

i przyrodniczych oraz poznania Swiata liniowych 1 i Il rzedu.

3. Sformutowanie zagadnienie Cauchy'ego i podstawowe twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzan.

Metode charakterystyk rozwigzywania réwnan czastkowych pierwszego rzedu.
Metode rozwigzywania réwnania struny drgajace;.

Okreslenie transformaty Fouriera i jej zastosowania w réwnaniach czastkowych.

No o~

Podstawowe elementy teorii dystrybuciji i jej zastosowania do rozwigzywania
réwnan roézniczkowych.
8. Metody analizy réwnania Laplace'a i Poissona.
9. Metody analizy réwnan falowych.
10. Metody analizy réwnania przewodnictwa cieplnego.
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

matmm.univ.gda.pl

Réwnania fizyki matematycznej #13.2.0092 | 235f2f8ccb9004821650b559¢8¢8af8b | Strona 2 z 2



