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Sprawozdanie z pracy naukowej w roku 2003

1. SYNTETYCZNE PODSUMOWANIE DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

e Zrodta finansowania dziatalno$ci naukowo-badawczej

*

Srodki na dziatalnos¢ statutowg (DS/5400-4-0025-3) — w tym srodki KBN na
wspotprace z zagranicg w ramach umow miedzyrzgdowych — KBN/Dec.127/E-
335/S/2002

» na wspotprace z RPA (W.A. Majewski)
> na wspdtprace z Austrig (M. Zukowski)
srodki na badania wtasne - BW — 3 granty UG:
» BW/5400-5-0014-3 (D. Makowiec)
» BW/5400-5-0254-3 (E. Czuchaj)
» BW/5400-5-0255-3 (W. A. Majewski)
> BW/5400-5-0256-3 (M. Zukowski)
srodki KBN na granty badawcze - KBN/PB — 3 granty:
» KBN/PB/0215/P03/2001/21 (E. Czuchaj)
> KBN/PB/0366/P03/2001/20 (M. Zukowski)
» KBN/PB/1490/P03/2003/25 (R. Alicki)

granty w ramach V Programu Ramowego Unii Europejskiej (IST-2001-37559
(RESQ); IST-2001-38877 (QUPRODIS) — R. Horodecki)

dofinansowanie KBN grantu IST-2001-37559 w ramach V Programu Ramowego
(Nr Dec. 127/E-355/SPUB/DZ/5PR/DW538/2003— R. Horodecki)

Grant zamawiany KBN — nr PBZ-MIN-008/P03/2003 — koordynator lokalny grantu
— prof. R. Alicki

e Realizowana tematyka badawcza

W roku 2003 pracownicy Instytutu kontynuowali oraz zapoczatkowali dziatalnos¢

naukowg w nastepujacych problemach:



efekty zderzeniowe w uktadach dwuatomowych bez i w obecnosci swiatta laserowego,
oddziatywania miedzyatomowe, badanie struktury energetycznej uktadéw dwu- i
trojatomowych, oddziatywanie dwéch wigzek swiatta z atomem, oddziatywanie Swiatta o
zmiennych charakterystykach czasowych z uktadami atomowymi, zjawiska kinetyczne w
gazach indukowane Swiattem, badanie wptywu pola magnetycznego na oddziatywanie
atomu z wigzkami Swiatta, zastosowanie metod interferometrii kwantowej w badaniu
podstaw teorii kwantow, teoria kwantowych (nieprzemiennych) i klasycznych ukfadow
dynamicznych, niekomutatywna entropia dynamiczna, dekoherencja i dysypacja w
uktadach kwantowych, przetwarzanie informacji jako zasobu, badanie rozréznialnosci
standéw ukfaddw ztozonych, splatanie stanow wieloczastkowych, przetwarzanie kwantowej
informacji, nierownosci Bella, teleportacja, interferometria kwantowa, badanie warunkow
fizycznych w osrodku miedzygwiazdowym, kinematyka gwiazd w Drodze Mlecznej,
badanie  rotacji gwiazd, badanie @ komputerowe  podstawowych  wiasnosci
termodynamicznych w automatach komorkowych i ich zastosowan w modelowaniu zjawisk
fizycznych i ekonomicznych, zastosowania dynamiki nieliniowej, teorii chaosu i teorii
fraktali do badania szeregédw czasowych, badanie kinetyki i dynamiki uktadéw
gwiazdowych, badanie ztozonosci komunikacyjnej obliczen wspomaganych procesami
kwantowymi, badanie transportu koherentnego w uktadach fermiondéw, obliczanie
sprzezen nieadiabatycznych w ukfadzie zderzeniowym Ca® + H, wykorzystanie perkolacii
do modelowania zjawisk, wiasnoséci i sposoby rozwigzania kompletnie dodatnich rownan
Blocha-Boltzmanna, charakterystyka i opis korelacji kwantowych, badanie komunikacji

kwantowej przy uzyciu ergodycznych kanatow z szumem.

e Nowe kierunki badan i tematy badan

¢ Badanie swobodnych sieci ztozonych.

¢ Przebieg reakcji chemicznych w matych ukfadach.

¢ Fizykochemiczne wtasnosci wysokorozcienczonych roztworow.
¢ Badanie odwzorowan dodatnich na C" algebrach.

¢ Zastosowanie metod mechaniki kwantowej do opisu morfogenezy i ewolucji

neodarwinowskich.
¢ Kwantowa kryptografia i zwigzane splatanie.
+ Klonowanie i kasowanie informacji kwantowej.
¢ Kryptografia kwantowa z wieloma uzytkownikami.

¢ Termodynamika przetwarzania informacji kwantowe;j.
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e Najwazniejsze osiagniecia:

¢ Wykazanie wzrostu korelacji kwantowej dla stochastycznych dynamik kwantowych
typu XXZ.

¢ Wyprowadzenie zasad klonowania i kasowania z zasady zachowania kwantowej

informacji.

¢ Znalezienie stanow ze zwigzanym splataniem z ktorych mozna otrzymac klucz

kryptograficzny.

¢ Sformutowanie optymalnych kwantowych protokotéw dla zagadnienia ztozono$ci

komunikacyjnej obliczen.

¢ Przeprowadzenie i analiza eksperymentéw wykazujgcych wysokg czterofotonowg

interferencje (Chiny, Niemcy - Monachium).
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Zwigzek entropii dynamicznej ze zjawiskami transportu w uktadach fermionow.

e Publikacje naukowe:

¢ pracownicy IFTIA opublikowali 36 prace — w tym 31 w czasopismach z listy

filadelfijskiej (lista publikacji w zatgczniku 1), iloSciowo w zatgczonej tabeli
¢ opublikowano tez 21 recenzji:

— prof. R. Alicki 11 recenzji do Mathematical Reviews i Zentralblatt Math.

— prof. W.A. Majewski 10 recenzji do Mathematical Reviews

3. UDZIAL W KONFERENCJACH MIEDZYNARODOWYCH | OGOLNOPOLSKICH.

¢ 27 wyjazdow na konferencje 11 pracownikéw, ktorzy wygtosili 17 wykiadéw i 6

komunikatéw oraz 3 wyjazdy na konferencje 3 doktorantow Instytutu.

4. DOKTORATY, HABILITACJE i AWANSE:

a) 1 doktorat — Studium Doktoranckie z Fizyki: obrona doktoratu — Ujjwal Sen

(promotor: dr hab. Ryszard Horodecki, prof. UG)

b) 1 habilitacja — po kolokwium habilitacyjnym dr Andrzej Posiewnik



5. INNE PRZEJAWY (MIERNIKI ) OSIAGNIEC NAUKOWYCH:

® CZtONKOSTWO W MIEDZYNARODOWYCH LUB KRAJOWYCH STOWARZYSZENIACH
NAUKOWYCH:

¢ prof. dr hab. Robert Gtebocki
- Polskie Towarzystwo Astronomiczne
- Miedzynarodowa Unia Astronomiczna

- Gdanskie Towarzystwo Naukowe

¢ dr hab. Jerzy Sikorski, prof. UG
- Miedzynarodowa Unia Astronomiczna
- Gdanskie Towarzystwo Naukowe

- Polskie Towarzystwo Astronomiczne

¢ prof. dr hab. Wtadystaw Adam Majewski
- American Mathematical Society
- International Association of Mathematical Physics
- Gdanskie Towarzystwo Naukowe

- Polskie Towarzystwo Matematyczne

¢ prof. dr hab. Robert Alicki
- American Mathematical Society

- International Association of Mathematical Physics
¢ prof. dr hab. Eugeniusz Czuchaj
- Gdanskie Towarzystwo Naukowe

¢ dr hab. Stanistaw Kryszewski, prof. UG

- American Physical Society

ponadto:
¢ prof. dr hab. Robert Gtebocki, prof. dr hab. Eugeniusz Czuchaj, dr hab.
Janusz Czub, prof. UG, dr hab. Stanistaw Kryszewski, prof. dr hab.
Wiadystaw Adam Majewski, dr hab. Danuta Makowiec, prof. UG, dr hab.
Marek Zukowski

- sg cztonkami Polskiego Towarzystwa Fizycznego

- prof. dr hab. E.Czuchaj jest przewodniczacym Gdanskiego Oddziatu
PTF



® CZk ONKOSTWO W KOMITETACH | RADACH NAUKOWYCH:
¢ prof. dr hab. Robert Giebocki
— wiceprzewodniczacy Komitetu Astronomii PAN

— czlonek Rady Naukowej Instytutu Astronomii  Uniwersytetu

Warszawskiego
¢ dr hab. Marek Zukowski, prof. UG

— cztonek Rady Naukowej Krajowego Laboratorium FAMO

® CZFONKOSTWO W KOMITETACH REDAKCYJNYCH OGOLNOKRAJOWYCH |
ZAGRANICZNYCH CZASOPISM NAUKOWYCH:

¢ prof. dr hab. Robert Alicki
- Editorial Board - "Open systems and information dynamics"

® ZAGRANICZNE | OGOLNOPOLSKIE NAGRODY | WYROZNIENIA NAUKOWE

¢ dr hab. Ryszard Horodecki, prof. UG i dr Michat Horodecki — Nagroda
Zespotowa (wspolnie z dr. Pawtem Horodeckim z Politechniki Gdanskiej)

Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.



Najwazniejsze publikacje Instytutu:

1.

Alicki R., Kryszewski S.

Completely positive Bloch-Boltzmann
equations.

2. Czuchaj E., Kro$nicki M., Stoll Valence ab initio calculation of the
H. potential energy curves for Sr2 dimer.
3. Horodecki M., Horodecki K., Local Information as a Resource in
Horodecki P., Horodecki R.,  Distributed Quantum Systems.
Oppenheim J., Sen (De) A,
Sen U.
4. Horodecki M., Sen (De) A,, Local Indistinguishability: More
Sen U., Horodecki K. Nonlocality with Less Entanglement.
5. Makowiec D. Stock market scale by artificial
insymmetrized patterns.
6. Sen (De)A., Sen U,, Output state in multiple entanglement

Zukowski M.

swapping.
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Chem. Phys. Lett. 371
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Phys. Rev. Lett. 90
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Phys. Rev. Lett. 90
(2003) 047902

Physica A 318 (2003)
475

Phys. Rev. A 68
(2003) 062301
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