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RECENZJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH DR SZYMONA GLABA

PT. “LINIOWALNOSC, DOMKNIETA LINIOWALNOSC I
ALBERAIZOWALNOSC” I OCENA JEGO ISTOTNEJ
AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

1. WSTEP DOTYCZACY POJEC MATEMATYCZNYCH

Ponizej podsumowane sa podstawowe definicje w pracach habilitanta (w thumaczeniu

na Polski w wykonaniu recenzenta). Niech V bedzie przestrzenia liniowa i niech
X CV bedzie dowolnym podzbiorem, wtedy mdéwimy, ze

e X jest k-liniowalny, gdy X U {0} zawiera podprzestrzeri ¥V wymiaru lin-
iowego K.

Gdy przestrzen V wyposazona jest w odpowiednio dobra topologie , wtedy méwimy,

e X jest k-domknigto liniowalny; gdy X U {0} zawiera podprzestrzer
domknieta V' wymiaru liniowego .

Gdy przestrzen V wyposazona jest w odpowiednio dobre mnozenie (tj. jest algebra
liniowa), wtedy méwimy, ze

o X jest k-algebraizowalny, gdy X U{0} zawiera podalgebre V generowana
przez zbidér k generatoréw, ktéra nie jest generowana przez mniej genera-
toréwl.

e X jest silnie k-algebraizowalny, gdy X U {0} zawiera podalgebre wolna
Y generowana przez x wolnych generatoréw (wolnoéé jest definiowana przez
mozliwosé rozszerzania odpowiednich funkeji do homomorfizméw).

W zasadzie do pelego zrozumienia prac wchodzacych w skiad cyklu prac? nie

potrzebna jest znajomosé innych pojeé poza pojeciami z rachunku rézniczkowego
i calkowego (funkeje rézniczkowalne, catkowalne, szeregi warunkowo zbiezne itp.),
ktére stuza do okreslenia przestrzeni liniowej V i zbioréw X oraz pojeciami ze wstepu
do matematyki (rodziny prawie rozlaczne, niezalezne, zbiory Bernsteina). Autorzy
artykutéw wchodzacych w sklad cyklu prac w zasadzie biora réznego rodzaju V i

W kwestii k-algebraizowalnosci recenzent zauwaza rézne definicje, np. praca [1] podaje

powyzsza definicje, ale praca [2] méwi o minimalnym zbiorze x generatoréw tj. takim, ze zaden
generator nie nalezy do podalgebry generowanej przez pozostale. Znane sa jednak przypadki gdy
algebra nie jest np. przeliczalnie generowana, ale nie ma nieprzeliczalnych minimalnych zbioréw
generatoréw w powyzszym sensie. Wydaje sig zatem ze sg tu rézne definicje

2Odt@d cyklem prac bedziemy nazywaé cykl prac przedstawiony przez habilitanta, jako

osiagniecia naukowe stanowigce podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
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X CViokreflaja czy X jest s liniowalny, domkniecie liniowalny, algebraizowalny
lub silnie algebraizowalny.

2. PODSUMOWANIE WYNIKOW HABILITANTA WCHODZACYCH W SKLAD CYKLU
PRAC

2.1. Artur Bartoszewicz, Szymon Glab, Tadeusz Poreda, On algebrabil-
ity of nonabsolutely convergent series, Linear Algebra Appl., 435 (2011)
1025 - 1028. Wynik tej pracy to:

e Zbiér zespolonych ciagéw, ktére tworza szeregi nieabsolutnie zbiezne jest

2%-algebraizowalny. Mnozeniem jest tu iloczyn po wspdirzednych.

Autorzy rozwazaja algebre generowana przez ciagi wyrazéw szeregéw geometrycznych
B xh gdzie |ze] = 11 {Arg(zs) : @ < 2¥} U {r} jest liniowo niezaleznym nad
zbiorem liczb wymiernych. Praca jest prosta i krétka, ale wymagata pomystu i
rachunkow.

Zgodnie z o$wiadczeniami autoréw a) nie jest mozliwe wydzielenie czesci opra-
cowane] przez habilitanta (wniosek z o$wiadczenia A. Bartoszewicz), b) wkladem
habilitanta nie sg pewne oszacowania (z o$wiadczenia T. Poredy), ¢) wklad habil-
itanta polegal na wzmocnieniu pierwotnej formy twierdzenia i nadaniu mu ostate-
cznej formy (habilitant). Niestety nie wiemy, jak byla ta pierwotna forma. Autorzy
okredlili swéj wkiad jako réwny.

2.2. Artur Bartoszewicz, Marek Bienias, Szymon Glab, Independent Bern-
stein sets and algebraic constructions, J. Math. Anal. Appl., 393 (2012)
138 - 143. Habilitant o$wiadcza, ze udowodnit wyniki z rozdzialéw 3, 4 1 6 pracy.
Glowne wyniki tych czedcei to:

e Zbiér funkcji silnie wszedzie surjektywnych (funkcje wysylajace kazdy przedzial
na cale cialo R lub C), ktére nie sg doskonale wszedzie surjektywne (funkcje
wysylajace kazdy doskonaly zbidr na cale cialo) jest silnie 2°-algebraizowalny.

e Zbidr funkcji wszedzie nieciaglych z wlasnoécia Darboux jest 2¢-algebraizowalny

e Zbiér nigdzie nieciaglych funkeji przyjmujacych skonczenie wiele wartosci
jest 2¢-algebraizowalny, ale nie jest silnie 1-algebraizowalny.

e Zbiér nigdzie nieciagltych funkeji przeksztalcajacych zbiory zwarte na zbiory
zwarte jest 2°-algebraizowalny ale nie jest silnie 1-algebraizowalny.

Pozostali autorzy udowodnili wyniki z rozdzialu 51 “wyabstrachowali metode niezaleznych
zbioréw Bernsteina”. Metoda polega na konstrukeji duzej ilosci niezaleznych zbiordw
Bernsteina i rozwazaniu funkcji o no$nikach w tych zbiorach. Autor uzywa potem

tych zbioréw i funkeji w definicjach generatoréw algebr.

Dowody wynikéw habilitanta sa czesto krétkie (jeden, dwa akapity) i proste.
Podstawowa idea to zbiory niezalezne, ewentualnie wybieranie przeliczalnie wielu
parami roztacznych podzbioréw Cantora ponizej zbiordéw otwartych z bazy przeliczal-
nej. Te idee pochodza od innych autoréw.

2.3. Artur Bartoszewicz, Szymon Glab, Algebrability of conditionally
convergent series with Cauchy product, J. Math. Anal. Appl., 385
(2012) 693 - 697. Giéwny wynik tej pracy to:
e Rodzina ciagéw w RY bedacych wyrazami szeregéw warunkowo zbieznych z
iloczynem Cauchy’ego zawiera podalgebre generowana przez jeden element,
ktéra ma przeliczalny wymiar liniowy.



Wkiad drugiego autora to pomyl wykorzystania szeregu X772 (;i)lr,' i pewnego

twierdzenia o rodzinach szeregéw zbieznych réwnociagle, habilitant na podstawie
tego pomystu przeprowadzit dow6d. Dowdéd wymaga metody indukeji, znajomosci
wlasnosci szeregéw zbieznych i rozbieznych.

2.4. Taras Banakh, Artur Bartoszewicz, Szymon Glab, Emilia Szymonik,
Algebrability, lineability and the subsums of series, Colloq. Math., 129
(2012), 75 - 85. Gléwne wyniki tej pracy to:

e Zbiér ciagéw z RY, bedacych wyrazami szeregéw absolutnie zbieznych i
majacych zbiér dowolnych podsum homeomorficzny ze zbiorem Cantora
jest silnie c-algebraizowalny i nie jest nieskonczenie domknieto liniowalny.

e Zhiér ciagéw z RN, bedacych wyrazami szeregéw absolutnie zbieznych i
majacych zbiér dowolnych podsum skladajacy sie ze skoriczonej ilosci od-
cinkéw domknietych jest silnie c-algebraizowalny i jest nieskoriczenie domknigto
liniowalny.

e Zbiér ciagéw z RY, bedacych wyrazami szeregdéw absolutnie zbieznych i
majacych zbiér dowolnych podsum ktéry nie podpada pod powyzsze dwa
przypadki jest silnie c-liniowalny.

Wklad autoréw zgodnie z ich o$wiadczeniami jest nastepujacy: A. Bartoszewicz
zaproponowal zajecie sie zbiorami podsum i zarysowal idee dowoddéw powyzszych
wynikéw poza wynikami o liniowalnosci. Habilitant policzyl klasy borelowskie
zbioréw ciagdw wystepujacych w kazdym z trzech powyzszych przypadkéw i udowodnit
wyniki o domknietej liniowalnosci lub jej braku. E. Szymonik przeprowadzila
rachunki i zweryfikowala dowody a T. Banakh mial “wklad czysto ideologiczny”,
ktéry jednak odpowiada 25%. To ostatnie o$wiadczenie czyni trudnym wydzielenie
czedei nalezacej jedynie do habilitanta.

2.5. Artur Bartoszewicz, Szymon Glab, Strong algebrability of sets of
sequences and functions, Proc. Amer. Math. Soc., 141 (2013), 827 -
835. Gléwne wyniki pracy to:
e 7Zbiér rzeczywistych ciggéw zbieznych do zera, ktérych wyrazy wzigte z
dowolna potega nie tworza szeregu zbieznego jest gesto silnie c-algebraizowalny.
e Zbiér rzeczywistych ciagéw ograniczonych, ktérych zbiér punktéw skupi-
enia jest homeomorficzny ze zbiorem Cantora jest dopemieniem zbioru pier-
wszej kategorii Baire’a i jest silnie c-algebraizowalny.
e Zbiér funkcji niestatych w R jest 2/X|-algebraizowalny.
e Zbiér funkeji w R, dla ktérych niepuste przeciwobrazy punktéw sa zbio-
rami Bernsteina jest 2°-algebraizowalny.

Wedlug oéwiadczen wklad autoréw jest nastepujacy: A. Bartoszewicz udowodnit
pierwszy z powyzszych wynikéw i mial wklad w sformuowanie pojgcia silnej al-
gebraizowalnoéci. Habilitant udowodnil pozostate z powyzszych wyniki. Dowody
wynikéw habilitanta wymagajg dokladnej analizy zbioréw punktéw skupienia ciagdw
ograniczonych, w tym celu habilitant nawet rozpatruje odpowiednia nieskoniczong
gre.

2.6. Szymon Glab, Pedro Kaufmann, Leonardo Pellegrini, Spaceability
and algebrability of sets of nowhere integrable functions, Proc. Amer.
Math. Soc., 141 (2013), 2025 - 2037. Gléwne wyniki pracy to:



e Zbiér funkcji, ktére sg calkowalne w sensie Lebsegue’a na [0, 1] ale nie sg
nigdzie istotnie ograniczone jest domknigto liniowalny (w normie Ly) i jest
silnie c-algebraizowalny

e Zbiér funkcji o ograniczonym wahaniu, ktére maja gesty zbiér nieciaglosci
skokowych jest silnie c-algebraizowalny i nieogrodkowo liniowalny.

Wktad habiltanta, ktéry moze byé wydzielony na podstawie o$wiadczeri wszyst-
kich wspélautoréw to dowéd drugiej czesci pierwszego z powyzszych wynikéw. Au-
tor, tak jak wszyscy autorzy, takze miat wklad w dowdd drugiego wyniku. Dowéd
pierwszego z tych wynikéw jest dosé szybki, gdy ma sig zdefiniowane funkcje majace
by¢ niezaleznymi generatorami wolnej algebry. Do konstrukeji tych funkeji potrzeba
pomystu. Konstrukcja jest oparta na braniu rozlacznych sum zbioréw Cantora.

2.7. Artur Bartoszewicz, Szymon Glab, Adam Paszkiewicz, Large free
linear algebras of real and complex functions, Linear Algebra Appl., 438
(2013), 3689 - 3701. Zgodnie ze streszczeniem artykutu gléwne wyniki pracy to:
e Zbiér doskonale wszedzie surjektywnych funkcji w R® lub C€ jest silnie
2¢-algebraizowalny
o Zbioér wszystkich funkcji rzeczywistych, ktérych zbiér punktéw nieciaglodci
to ustalony zbidr typu G jest silnie 2°-algebraizowalny wtedy i tylko wtedy
gdy R\ G jest c-gesty w sobie.

Wkiad autoréw w ten artykul zgodnie z o§wiadczeniami jest nastepujacy: Pomyst
giéwnego twierdzenia dotyczacego wolnych liniowych podalgebr w strukturach RX
lub CX pochodzi od A. Paszkiewicza. A. Bartoszewicz przeprowadzit dowéd tego
twierdzenia oraz miat wklad w pierwszy wynik. Wkiad habilitanta, ktéry mozna
wydzieli¢ zawiera drugi z powyzszych wynikéw, jak i wiele innych zastosowar
gléwnego twierdzenia dotyczacych przeréznych klas funkeji.

3. OCENA OSI;}GNIEé NAUKOWYCH STANOWIACYCH PODSTAWE UBIEGANIA SIE O
NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

3.1. Kryteria bibliometryczne. Powyzsze prace sa opublikowane w czasopis-
mach o globalnym zasiegu. Impact factor tych czasopism jest bardzo dobry, ilogé
cytowania réwniez i indeks Hirsha nie najgorszy. Te kryteria ilogciowe sa spelnione z
duza nawigzka. Do czasu pisania recenzji te wskazniki do$é istotnie wzrosty. Biorac
pod uwagg, ze jako$ nalezy to dzieli¢ migdzy wspélautoréw, wtedy te wyniki sa juz
proporcjonalnie gorsze.

3.2. Warsztat i techniki. Recenzent dochodzi do wniosku, ze najbardziej zlozone
czedci cyklu prac gdzie moze byé wydzielony wktad habilitanta , to rozdzial 4 pracy
[4], druga czesé pracy [5], twierdzenie 2.5 z pracy [6], rozdziat 3 pracy [7]. Warsz-
tat matematyczny potrzebny do przeprowadzania takich dowodéw, wiedza i tech-
niki jednak raczej nie wkraczaja w specjalistyczne wyksztalcenie matematyczne.
Oczywiscie to nic zlego nie oznacza, jesli wyniki sa donioste. Czasami rodzi sie
u recenzenta pytanie czy jednak wiele czesci prac cyklu nie nalezy do “matem-
atyki popularnej” $wietnie prezentowanej w czasopismach jak Delta lub American
Mathematical Monthly (skad autorzy prac cyklu czasami czerpia inspiracje).
Korzystanie w kontekscie algebr funkcji czy zbioréw ze zbioréw niezaleznych,
prawie rozlacznych czy Bernsteina trudno nazwaé nowatorskimi metodami. Np.
zastosowania rodzin prawie rozlacznych juz dawno wyszly z algebr komutatywnych
do niekomutatywnych (C. Akemann, J. Doner, John, A nonseparable C*-algebra
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with only separable abelian C*-subalgebras. Bull. London Math. Soc. 11 (1979),
no. 3, 279-284.). Autorzy unikaja abstrakcyjnego jezyka jak choc¢by przestrzeni
dualnych do przestrzeni liniowych, zanurzania ich algebr w algebry Banacha, cho¢
algebry funkcji z dzialaniami po wspélrzednych kanonicznie zanurzaja si¢ w po-
dalgebry loo(X). Wtedy np. dla funkeji (fe)e<y 0 noénikach niezaleznych mamy
funkcjonaly multiplikatywne {¢¢ : £ < n} (otrzymane z ultrafiltrow w (X)) w
przestrzeni Gelfanda podalgebry lo(X) takie ze ¢ (fe) # 0 wtedy i tylko wtedy
gdy & = ¢'. Takie funkcjonaly naturalnie daja wolnos$é {fe : & < n}. Taki czy
podobny jezyk daltby szanse na zrozumienie jaki$ ogélniejszych zjawisk zwiazanych
z wynikami prac. Podobnie iloczyn Cauchy’ego podpada pod analize harmoniczna
algebr ze splotem, ktéra rozwineta abstrakcyjne narzedzia tak aby po omacku nie
$cieraé sie z setkami podobnych przyktadéw, jakkolwiek proste one nie bylyby.

Recenzent takze rozumie, ze mozna mieé donioste wyniki wyrazone w elemen-
tarnym jezyku przestrzeni wektorowych, jak np. O. Spinas, Iterated forcing in
quadratic form theory. Israel J. Math. 79 (1992), no. 2-3, 297 - 315. Cykl prac
jest na nieporéwnywalnie innym poziomie w stosunku np. do powyzszej pracy czy
kilkunastu prac z podobnej tematyki.

3.3. Oddzialywanie prac cyklu. Jest réznica czy mamy jeden objekt z dana
wlasnoécia czy cata ich nieskoriczenie wymiarowsg przestrzen lub nieskoriczenie gen-
erowana algebre. Recenzentowi wydaje sie ze moga byé¢ dwie miary tego jakim
osiggniciem jest uzyskanie duzych struktur. Jedna to zastosowania tych struktur
do dalszych badari, druga to to czego nas uczy dowdd istnienia duzej podstruktury
w stosunku do dowodu istnienia jednego objektu. Powyzej wspominiane zostalo
iz nie jest jasne dla recenzenta czy wedlug drugiej miary wyniki cyklu prac sa
znacznym osiagnieciem. Omdwimy tutaj druga miare.

Cho¢ praca Arona, Pereza-Garcii i Seoane-Sepulveda ze Studia Math. 175
(2005), ktéra chetnie cytuje habilitant, nie nalezy do skomplikowanych, to oficjalna
definicja algebraizowalnosci czy gestej algebraizowalnosci ograniczona jest tam do
algebr Banacha. Niestety, wielu autoréw zajmujacych si¢ zagadnieniami cyklu prac
odeszto od tej definicji i zajmuje si¢ jedynie struktura przestrzeni wektorowej lub
algebry. Algebry Banacha, przestrzenie Banacha, C*-algebry lub tym podobne
struktury daja szanse na napotkanie trudnosci wymagajacych szerokiej wiedzy i
pomystowosci czy szanse na uzyskanie wynikéw, ktére maja zwiazki z innymi za-
gadnieniami w matematyce, ktére wkraczaja w te struktury.

W artykule przegladowym L. Bernal-Gonzalez, D. Pellegrino, J. Seoane-Sepulveda;
Linear subsets of nonlinear sets in topological vector spaces; Bull. Amer. Math.
Soc. 51 (1) 2014, 71-30. powiedziane jest, ze “tematyka ta ma godny uwagi wptyw
na analize rzeczywista i zespolona, teorie operatoréw, teorie sumowalnosci, wielo-
miany w przestrzeniach Banacha, hipercyklicznosé, chaos i ogélna analize funkcjon-
alng”. Zatem wydaje sie, ze ta tematyka jest bardzo ciekawa. Nic dziwnego,
bowiem duza cze$é matematyki moze by¢ interpretowana jako poszukiwanie duzych
podstruktur. Jednak prace cyklu nie posiadaja powyzej wspomnianych jakosci.
Habilitant i jego wspélautorzy nie podaja wplywu ich wynikéw nawet na teorie
przestrzeni wektorowych. Byé moze wynikaja z cyklu prac jakie$ konsekwencje dla
badan rozwazanych klas funkcji poza samym istnieniem podprzestrzeni czy podal-
gebr, ale autorzy takze nie wspominaja, jaki jest wplyw ich wynikéw na teorie
funkcji rzeczywistych. Istnieniem duzych podstruktur zajmuje sie takze struktu-
ralna teoria Ramsey’a, prace cyklu nie wspominaja o zwiazkach z nia. Nie ma



powodu sadzié, ze w wyniku twierdzeri cyklu prac jakie§ nurtujace zgadnienia z
teorii funkeji rzeczywistych czy przestrzeni Banacha moga by¢ lepiej rozwigzywane
w oparciu o te wyniki, albo ze wyniki te wyjasniaja jakies istotne zjawisko do tej
pory niezrozumiate.

Wydaje sie, ze kazdy matematyk przyzna, iz znajdowanie duzych podstruktur
jest bardzo wazne we wielu argumentach czy ilustruje wiele zjawisk. W tym kon-
tekscie prace cyklu sa éwietnie zapowiadajaca sie pierwsza czescia badan, ale wydaja
sie niezakoniczone bowiem nie podaja znaczenia istnienia znalezionych duzych pod-
struktur. Znajdowanie takich podstruktur dla samych siebie za pewne moze tez
by¢ ciekawe, jesli dowody wymagaja nowych metod i zlozonych argumentéw lub sa
w jakim$ innym sensie odkrywcze.

W poszukiwaniu owych drugich brakujacych czesci badan recenzent prébowal
znalezé cytowania prac cyklu gdzie korzysta sie z wynikéw habilitanta w dowodach.
Niestety nie znalazt takich cytowan. Prace cyklu maja w MathSciNet w momencie
pisania recenzji 32 cytowania z czego nieautocytowania pochodza z trzech prac.

7 drugiej strony, wyniki prac cyklu zostaly globalnie zauwazone (np. w owych
trzech artykulach z cytowaniami poza autocytowaniami, w tym w artykule w Bul-
letin Amer. Math. Soc. podajacym 275 pozycji bibliograficznych zwigzanych z
tematyka liniowalnoéci). Takze tematyka prac cyklu czesto wyrasta z tematyki
podobnych prac innych matematykéw (wzmacnia si¢ wyniki, odpowiada na pyta-
nia). Zatem w sensie, moze nie merytorycznym, ale Srodowiskowo-tematycznym,
cykl prac na pewno nie znajduje si¢ w prézni matematycznej tylko wpisuje si¢
dobrze w duza grupe prac prezentujaych przyklady zwiazane z liniowalnoscia czy
algebraizowalnoscia.

3.4. Fragmentarycznoéé. Nastepny komentarz to wrazenie, iz autorzy prac nie
czekaja na zebranie sie wiekszej ilosci wynikéw pozwalajacych odnalezé ogdlny
wynik dotyczacy wielu konkretnych przypadkéw. Prace cyklu sa krétkie, wyniki
calego cyklu moglyby by¢ zawarte w jednej czy dwéch pracach. Nie rozumiem po co
mnozy¢é przyklady takich, a nie innych klas funkeji algebraizowalnych, czy nie lep-
iej poszukiwaé jakiej$ zasady ogdlne] jak np. odpowiednika dla algebr twierdzenia
méwiacego, ze kazda podprzestrzen o$rodkowa w przestrzeni Banacha ma quasi
uzupelnienie. Recenzent zdaje sobie sprawe z brutalnej presji na naukowcéw aby
publikowaé za wszelka cene. Jednak wielu matematykéw w tej rzeczywistosci
potrafi znalezé lepiej zloty érodek 1 mieé kilka samodzielnych prac, kilka prac
starajacych sie poznaé jakie$ zjawisko doglebnie 1 zawrzeé jakas ogdlniejsza refleksje
w postaci wynikéw organizujacych dziesiatki prostych przykiadéw.

Taka fragmentarycznosé i praypadkowosé jest zdaniem recenzenta wynikiem unika-
nia silnych twierdzeri i abstrakcyjnego jezyka algebr Banacha czy analizy har-
monicznej (przestrzeni dualnych, przestrzeni Gelfanda, nawet przestrzeni Stone’a),
ktéry zostal wlaénie wymyslony aby mieé jakas wyzsza perspektywe. Unikanie
takiego jezyka jest usprawiedliwione w przypadku popularyzacji matematyki lub
gdy dany przyklad jest potrzebny do czego§ w innym kontekécie. Tymczasem
przyklady z cyklu prac, z braku zastosowan, maja stanowi¢ warto$¢ samg w so-
bie. Wtedy brak abstrakcyjnej refleksji jest zarzutem.

3.5. Wspélautorstwo. Biorac pod uwage rozszerzone oswiadczenia habilitanta i
wspélautoréw mozna zauwazy¢, ze wklad habilitanta w cykl procentowo odpowiada
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mniej wigcej jednej trzeciej. W kilku przypadkach to wspétautorzy maja strate-
giczny wplyw na prace.

4. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ

Habilitant jest autorem okolo 30 prac, z czego siedem powyzszych i dodatkowych
osiemnascie znajduje si¢ na punktowanej liScie ministerialnej. Nastepne wysoce
punktowane prace ukazaly si¢ po zlozeniu dokumentéw do tego postepowania ha-
bilitacyjnego. Niestety wszystkie z punktowanych prac sa zbiorowe. Oczywiscie ma
to dobry aspekt, taki, ze habilitant latwo nawigzuje wspélprace, ale jest to skrajny
przypadek i sugeruje pytanie na temat jego samodzielnosci i niezaleznosci.

Prace z poza cyklu podobnie jak prace z gtéwnego cyklu sa dosyé krétkie, ni-
estety czgsto tez robig wrazenie do$¢ przyczynkowych. Czas dany na sporzadzenie
tej recenzji i duza ilo§é tych prac uniemozliwia prawdziwe poznanie ich. Niemniej,
bedac w taki czy inny sposéb krytycznym nie sposéb nie powiedzieé, ze jest to
imponujacy dorobek dla tak miodego matematyka. Wyniki kilku prac poza cyk-
lem sg dobrze znane w §rodowisku teoriomnogoéciowym jak na przyklad prace:
P. Borodulin-Nadzieja, S. Glab, Ideals with bases of unbounded Borel complexity.
MLQ Math. Log. Q. 57 (2011), no. 6, 582-590 lub M. Balcerzak, B. Farkas, S.
Glab, Covering properties of ideals. Arch. Math. Logic 52 (2013), no. 3-4, 279-
294. Takze kilka prac dotyczacych o-idealéw lub deskryptywnej teorii mnogodci
wydaje sig prezentowaé bardziej zaawansowany warsztat matematyczny niz prace
cyklu. Niemniej, wéréd prac habilitanta z poza cyklu z latwoscia mozna tez znalesé
takie do ktérych jeszcze bardziej stosuja sie uwagi krytyczne zawarte w poprzedniej
czescl recenzji.

W kontekécie duzej iloci publikacji nalezy tez wspomnieé, ze prace z punk-
towanej listy ministerstwa sa do$é czesto wysoko punktowane i maja wysoki Impact
Factor. O ile nie przesadza to o jakosci pracy czy istotnosci wkladu w matem-
atyke, to na pewno zalicza si¢ do duzej aktywnosdci naukowej i takze jest wazne dla
statystycznych notowail dla nauki polskiej.

Habilitant bral udziat w bardzo duzej iloéci grantéw, najpierw jako doktorant w
grancie promotorskim Problemy deskryptywnej teorii mnogosci w analizie rzeczy-
wistej w 2006 finansowanym przez Ministerstwo Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego,
dalej jako wykonawca w grancie Wybrane zastosowania struktur teoriomnogosciowych
i algebraicznych w analizie rzeczywistej, teorii miary i topologii w 2010 finan-
sowanym przez Ministerstwo Edukacji i Szkolnictwa Wyzszego, dalej jako gléwny
wykonawca w grancie z dotacji dla mlodych naukowcéw w ramach dziatalnoéci
statutowej na wydziale FTIMS Politechniki Lédzkiej w 2012 oraz jako kierownik w
grancie [IUVENTUS PLUS z projektem Wiasnosci malych zbioréw w przestrzeniach
polskich w 2012, finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Ostatnio zakwalifikowany zostal do finansowania przez Narodowe Centrum Nauki
grant SONATA 7z projektem Wolnosé i niezaleznosé w algebrze i topologii gdzie ha-
bilitant bedzie kierownikiem i w ramach, ktérego bedzie wspélpracowal ze znanym
topologiem Tarasem Banakhem.

Istotng dziatalnodcia habilitanta jest praca z adeptami matematyki w Instytu-
cie Matematyki w Politechnice Lédzkiej. Recenzent jako pracownik tego instytutu
przez kilka lat byl $wiadkiem tej dzialalnodci. Na podstawie tego doswiadczenia
mozna powiedzie¢, ze przyciaganie utalentowanych studentéw matematyki stosowanej
(gléwnego kierunku tego Instytutu) do zajmowania sie matematyka opiera sie w



znacznej mierze na dzialalnogci habilitanta, ktéry wylawia talenty na pierwszych
latach. To, ze prace cyklu wydaja sig czasami na pograniczu matematyki popularnej
ma tez pewne uzasadnienie w powyzszej sytuacji dydaktycznej gdy program jest
skupiony na matematyce stosowanej. Po prostu inna tematyka bylaby odizolowana
od studentéw.

Habilitant bierze udzial w konferencjach, gdzie przedstawia swoje wyniki. Nalezy
jednak zauwazyé, ze lista referatéw na konferencjach nie wspomina o wyktadach
zaproszonych czy plenarnych. Habilitant jest takze promotorem pomocniczym w
przewodzie doktorskim Marka Bieniasa otwartym w Politechnice Lddzkiej.

Habilitant jest matematykiem entuzjasta i ten promieniujacy entuzjazm zaraza
miodych adeptéw matematyki czy tez zacheca do wspdlpracy w pisaniu artykuldw
dziesiatki matematykéw. Znajduje on sily na redagowanie duzej ilodci prac, dy-
daktyke, konferencje, pisanie podai o granty. Te zdolnodci habilitanta s godne
podziwu. Nie mam watpliwoéci, Ze to nalezy nazwaé znaczng aktywnoécia naukowa.

5. INTERPRETACJIA NIEKTORYCH PRZEPISOW

Poniewaz recenzent uznaje przygotowanie tej recenzji za doéé trudne zadanie
ponizej podane sa ograniczenia prawne z ktérymi musi on si¢ zmagac i jego ich
interpretacja, ktéra wyjasnia takie czy nie inne rozumowania i decyzje recenzenta.

Pierwsza trudnoéé polega na tym, ze wszystkie prace ktére moga podlega¢ ocenie
(te w ramach osiggniecia naukowego jak i z poza) sa pracami zbiorowymi. Jest to
doéé skrajny przypadek. Wazne jest zatem przypomnienie art 16 ustawy?® ustep 3,
ktéry moéwi, ze osiagnigcie, o ktérym mowa w ust. 1, moze stanowié:

e czeéé pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest in-
dywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

Praktyka dzialalnoéci matematycznej czesto uniemozliwia wydzielenia takiego za-
gadnienia, i w postepowaniach habilitacyjnych zmusza do ekstrapolacji takich wydzielen,
biorac pod uwage cze$é¢ osiagnieé czy pozostalego dorobku, ktéra nie jest praca
zbiorowa. W tym przypadku nie ma takiej czesci na podstawie ktérej mozna by
ekstrapolowaé. Bardzo istotne w tym przypadku musza zatem byé o$wiadczenia
habilitanta oraz wspétautoréw dotyczace ich wkladu w prace zbiorowe.

Waznym jest tez iz rola recenzenta zostaje ograniczona w ustawie i zgodnie z
Art 18a ustep 7:

e ... recenzenci, o ktérych mowa w ust. 5, oceniaja czy osiagniecia naukowe
wnioskodawcy spelniaja kryteria okreslone w art. 16 ...

Dokladniejsza interpretacja znajduje sie na stronie internetowej Centralnej Komisjit:

e recenzenci powinni napisa¢ czy “osiggniecie naukowe lub artystyczne”- badz
odpowiednie “osiagniecia” - oraz inne jego dokonania, uzyskane po otrzyma-
niu stopnia doktora, wykazuja: “znaczny wklad autora w rozwdj okreslonej
dyscypliny naukowej lub artystyczne]” oraz czy habilitant “wykazuje sig
istotna aktywnoscig naukowsa lub artystyczna

Ostatnia kwestia jest interpretacja frazy

e znaczny wklad autora w rozwéj okreslonej dyscypliny naukowe;.

BOdtgt.d ustawa nazywana bedzie Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o

stopniach i tytule w zakresie sztuki.
4http: //www.ck.gov.pl/index.php/komunikaty-ck /248-k-o-m-u-n-i-k-a-t-n-r-22012



Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyszego z dnia 8 sierp-
nia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin
naukowych i artystycznych mowa jest tuta] o znacznym wkladzie w rozwdj matem-
atyki. W zwyczajowym rozumieniu wéréd matematykéw jedynie Banach i kilku mu
podobnych matematykéw mogloby méwié w Polsce o znacznym wkladzie w rozwoj
matematyki. Zatem interpretacja tego punktu musi sie odnie$¢ do zwyczajowego
rozumienia tego czego oczekuje si¢ od habilitacji czyli twérczego, wymagajacego
i zaawansowanego warsztatu i zaawansowanej wiedzy, samodzielnego (by¢ moze
wyodrebnionego z pracy zbiorowej) dzieta, ktére wplynie istotnie na jakis frag-
ment matematyki. Nawet jedli uznaé teorie linjowalnosci i algebraizowalnoéci za
taki fragment, wktad habilitanta w nia polega na podaniu przyktadéw, ktére nie
rzucaja dostatecznie nowego $wiatla na ewentualng ogdlng teorie liniowalnoscei i al-
gebraizowalnogci (przyktadem potencjalnie takich wynikéw sg tu np. pierwsze w
historii wyniki dotyczace k-algebraizowalnosei dla wartosci £ = 2¢, trudno jednak
uznaé za osiagniecie uzyskanie kazdej nowej wartosci k). Jedli tym fragmentem
miatby byé zbiér zagadnien w dojrzalszej formie i zwigzanych z cyklem prac jak
teoria funkeji rzeczywistych, teoria algebr czy przestrzeni Banacha lub kombi-
natoryka nieskoriczona, to takze wyniki habilitanta maja watpliwy wplyw na te
teorie. Rozwiazania otwartych probleméw w tych teoriach, czy wyjaénienia nie
zrozumiatych lub nieznanych istotnych zjawisk, ktére znajdujemy w cyklu prac nie
wydaja si¢ w pelni spelniaé tej roli.

6. KONKLUZJA

Jak widaé¢ powyzej mam watpliwosci czy wklad habilitanta w zbiorowy cykl
prac ”Liniowalno$é, domknigta linowalnosé i algebraizowalnos¢” stanowi znaczny
wklad autora w rozwdéj matematyki, biorac pod uwage zwyczajowe oczekiwania
samodzielnosci, waznosci, abstrakeyjnej refleksji, ztozonosci prac i ich zwiazku z
innymi tematykami badari w przypadku habilitacji. Jednoczesnie stwierdzam, ze
cykl prac jest duzym osiagnieciem w sensie bibliometrycznym i odgrywa zauwazalng
role w duzej grupie publikacji, ktéra doczekata sie przegladowego artykulu w w
jednym z kluczowym czasopism matematycznych. Biorac pod uwage ta niejed-
noznaczno$é i fakt zé habilitant jest wyrdzniajacym sig matematykiem w swoim
érodowisku i zatem bez watpienia powinien w nim mie¢ uprawnienia wynikajace
z habilitacji, sklaniam sie do stwierdzenia, ze spelnione sa ustawowe wymagania
dotyczace osiagnie¢ naukowych.

Stwierdzam, ze habilitant wykazuje sig znaczna aktywnoscia naukowa, ktéra jest
pozytywnie odbierana w przez matematykéw w réznych centrach badawezych, przez
Narodowe Centrum Nauki i w redakcjach czasopism wysoko punktowanych przez
ministerstwo. Poza tym habilitant wykazuje si¢ wyjatkowa aktywnodcig na polu
popularyzacji matematyki wéréd adeptéw matematyki.




