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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Romana Bukowskiego ubiegajgcego si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Dr inz. Roman Bukowski ukoficzyt studia na Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Politechniki Slaskiej uzyskujac dyplom magistra fizyki w 1977 roku. Stopien doktora nauk
technicznych w zakresie mechaniki uzyskat w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
PAN w Warszawie w 1987 roku przedstawiajac prace pt. ,,Dyfrakcja swiatla laserowego o
duzym nat¢zeniu na objetosciowej fali akustycznej w ciatach statych” .

Caly okres swej pracy zawodowej i naukowej dr inz. Roman Bukowski jest zwiazany z
Politechnika Slaska. W 1977r zostat zatrudniony w Instytucie Fizyki poczatkowo jako

asystent a od 1988r na stanowisku adiunkta.

Ocena dzialalno$ci naukowej.

Od 36 lat dr Bukowski z duza intensywno$cia prowadzi dziatalnoé¢ naukowa w
zakresie badania oddzialywania swiatla z falami sprezystymi i termicznymi w ciatach statych.
Prace te sa w zdecydowanej wigkszosci badaniami teoretycznymi obejmujacymi réwniez
zakres oddziatywan nieliniowych, Jednakze autor zwraca takze uwage na aplikacyjny
charakter wykorzystania tych oddziatywan w badaniach wilasnosci fizycznych materiatow
réznego rodzaju. Badania i opracowania te dotyczyly w szczegdlno$ci:

* Analizy teoretycznej wplywu defektéw punktowych na propagacje fal ultra- i

hiperdzwigkowych w ciatach statych.

e Dyfrakcji $wiatta laserowego o duzym natezeniu na objetosciowe;j fali akustyczne;j

w cialach statych.

* Badania oddziatywan akustooptycznych w o$rodkach z wymuszona anizotropig

optyczna za pomocg zewngetrznych pél elektrycznych oraz naprezen.

e Opracowania teorii impulsowego zjawiska fotoakustycznego w cialach stalych.



e Opracowania teorii mirazu do badan fotodeflekcyjnych wykorzystujaca metody
zespolonej optyki geometryczne;.

e Teoretycznego obliczenia oddziatywania akustooptycznego typu Ramana-Natha w
osrodku optycznie izotropowym z wykorzystaniem metody zespolonej optyki
geometryczne;j.

e Analizy stanow termicznych przektadni zebatych.

e (Odwadniania odpadow poflotacyjnych z ptuczek weglowych.

Dziatalno§¢ naukowa dr Bukowskiego =zostala udokumentowana 75-cioma
publikacjami i opracowaniami naukowymi z czego po uzyskaniu stopnia doktora ukazato si¢
66 pozycji. 22 prace opublikowano w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej w tym 4 przed
uzyskaniem stopnia doktora a 18 po doktoracie. Z posréd prac, ktoére ukazalty si¢ po
doktoracie spoza listy filadelfijskie mozna wyodrgbni¢: 21 pozycji opublikowane w jezykach
zachodnioeurpejskich z czego 9 publikacji ukazalo si¢ w czasopismach o obiegu
miedzynarodowym. Prace dr Bukowskiego zostaly opublikowane w czasopismach
zagranicznych o uznanej renomie np. Acustica, Physica Status Solidi, Journal of Applied
Physics, Applied Optics.

Przedstawiony dorobek publikacyjny z tzw. listy filadelfijskiej zawiera 1 prace
indywidualng oraz 10 prac z jednym tylko wspétautorem. Z przedstawionych oswiadczen
wspotautorow oraz oceny wkladu wlasnego Habilitanta wynika, ze w grupie publikacji
wieloautorskich rola Habilitanta byta wiodaca. Sledzac rozwdj tematyczny zainteresowan
badawczych Habilitanta oraz biorac pod uwage fakt, ze z posrdd publikacji po doktoracie z
listy filadelfijskiej nazwisko dr Bukowskiego w 8 pracach znajduje si¢ na pierwszym miejscu
mozna domniemywac, ze byt on gldéwnym autorem publikowanych prac.

Laczna liczba cytowan tych publikacji w dniu 10.11.2012 wyniosta 63 a indeks Hircha h=5
(dane z bazy ISI Web of Sciences).

Badania prowadzone przez Habilitanta do doktoratu dotyczyty gtéwnie oddziatywan
akustooptycznych. Natomiast po uzyskaniu stopnia doktora obszar prowadzonych badan ulegt
zmianie. Gléwny nacisk zostal potozony na badania detekcji fotoakustycznej fal termicznych
a nastgpnie zaczat rozwija¢ detekcje fotodeflekcyjna, wykorzystujaca zjawisko mirazu. W
celu stworzenia zadawalajacego modelu opisujacego te zjawiska opracowal nowa teori¢
wykorzystujaca metody zespolonej optyki geometrycznej. Przeprowadzono takze

eksperymentalng weryfikacje opracowanej teorii, ktora potwierdzita jej poprawnos¢.



Na szczegblna uwage zastuguja nastepujace aspekty prowadzonych badan: - ich
réznorodno$¢ dotyczaca metod badawczych, - tworzenie modeli rozwazanych zjawisk
fizycznych, - opracowanie teorii, - weryfikacja eksperymentalna wynikéw teoretycznych.
Habilitant dowiddl, ze potrafi skutecznie prowadzi¢ swoje badania we wspolpracy z
réznorodnymi zespotami badawczymi stosujacymi rézne techniki eksperymentalne.

Obok gtéwnego nurtu prowadzonych prac badawczych Habilitant uczestniczyl
rowniez w pracach z innych zagadnien szeroko pojetej fizyki technicznej. Mozna tutaj
wymieni¢ badania dotyczace analizy stanow termicznych przekladni zgbatych oraz badania
dotyczace problemu odwadniania odpadéw poflotacyjnych z ptuczek weglowych. Prace te

zakonczyty si¢ wdrozeniem ich wynikéw w technice oraz patentem.

Ocena pracy habilitacyjnej — monografii.

Monografia pt. ,,Zastosowanie zespolonej optyki geometrycznej w akustooptyce i

fototermice” zostata wydana w Wydawnictwie Politechniki Slaskiej, Gliwice w 2011 roku.

Praca liczy 168 stron i zostala podzielona na 7 rozdzialow. Ponadto zawiera cztery Dodatki
oraz Bibliografie zaWierajch spis cytowanej w pracy literatury - 138 pozycji. W rozdziale 3
autor prezentuje falowy opis réznego rodzaju optycznych wiazek gaussowskich. Rozdzial 4
zawiera opis wiazki gaussowskiej postugujac si¢ modelem optyki geometrycznej
zastosowanym do skalarnego réwnania falowego. Rozdzial ten ma zasadnicze znaczenie,
gdyz rozwinigte w nim metody zostaty wykorzystane w dalszych czesciach monografii. W
rozdziale 5 autor omowil zastosowanie zespolonych rozwigzan réwnan optyki geometrycznej
do opisu oddzialywania typu Ramana-Natha plaskiej, podluznej fali akustycznej z optyczng
wigzka gaussowska. Rozdzial 6 przedstawia zastosowanie zespolonej optyki geometrycznej
do opisu deflekcji normalnej wiazki gaussowskiej w jednowymiarowym polu fali termiczne;.
Rozdzial 7 zawiera zestawienie wnioskow dotyczacych przebadanych przez autora
oddzialywan.

Przedmiot przedstawionej monografii stanowiag wyniki przeprowadzonych przez
autora rozwazan teoretycznych dotyczacych mozliwosci zastosowania modelu zespolonego
optyki geometrycznej, w zagadnieniach oddziatywan akustooptycznych i fototermicznych. W
obu przypadkach przedstawiono oddzialywanie optycznej wiazki o rozkltadzie gaussowskim i
modzie podstawowym z falami akustyczna lub termiczna propagujacymi w osrodku

izotropowym.



W trakcie swoich badan Habilitant pokazat:

e przedstawienie klasycznego opisu gaussowskich modéw propagacyjnych wigzek
optycznych z wykorzystaniem transformacji catkowych rownania falowego w

przyblizeniu przyosiowym,;

e zastosowanie zespolonego modelu optyki geometrycznej do opisu propagacji modu
podstawowego optycznej wiazki gaussowskiej przez jednowymiarowe pole fali

akustycznej i fali termicznej;

e w obydwu analizowanych zjawiskach akustooptycznym i fototermicznym postugujac sie
rachunkiem zaburzen uwzglednil poprawki fazowa, deflekcyjna, refrakcyjna oraz
amplitudowa do opisu rozkladu natgzenia $wiatta w wiazce optycznej oddzialujacej z

falami akustyczna i termiczna;

e opis detekcji zmodyfikowanej gaussowskiej wiazki optycznej za pomoca diod
kwadrantowe;j i centroidalnej w zjawisku fototermicznym oraz detekcji szczelinowej tej

wiazki w zjawisku akustooptycznym.

Zastosowane przez autora metody badawcze, sposoby analizy uzyskanych wynikow oraz
procedury korelacji z wynikami eksperymentéw prowadzonych w réznych badanych
osrodkach i przy uzyciu réznych metod i geometrii wymagaly oryginalnych rozwiazan i
szczegOlnych adaptacji. Stanowi to warto$ciowy, nowy i oryginalny wktad w dziedzine
uprawiang przez Habilitanta. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze autor w trakcie swych badan
podjal probe teoretycznego opisu zupelnie odmiennych fizycznie zjawisk, oddzialywania
Swiatla z fala sprezysta oraz termiczng przy uzyciu tej samej metodologii rozwiazania réwnan
zespolonej optyki geometrycznej. Rozwazania teoretyczne zostaly praktycznie wykorzystane
w oddziatywaniach fototermicznych do badania wybranych wiasno$ci cieplnych niektérych

ciat statych wystepujacych zaréwno w uktadach monolitycznych jak i warstwowych.

Reasumujgc oceniam prace pozytywnie, ktéra lacznie z opublikowanym dorobkiem
naukowym dokumentuje, ze Habilitant wnidésl znaczacy wklad w rozwéj uprawianej
przez siebie dyscypliny naukowej i osiagniecia te mogg stanowi¢ podstawe do

wystapienia o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.



Ocena dzialalnos$ci dvdaktycznej i popularyzatorskiej.

Obszerna byla dziatalnos¢ dydaktyczna dr inz. Romana Bukowskiego. Prowadzil
réznorodne zajgcia dydaktyczne poczynajac od ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych az
po wykltady na kilku wydziatach Politechniki Slaskiej. Wyktady obejmowaty szeroko
rozumiang Fizyke teoretyczng oraz Fizyke wspolczesna. Byly to takze wyktady
specjalistyczne oraz wyktad dla studentéw studiéw doktoranckich. Jest autorem szeregu
¢wiczen dla pierwszej i drugiej pracowni fizyczne;.

Byl promotorem czterech prac magisterskich i dwéch prac inzynierskich
realizowanych na Wydz. Matematyczno-Fizycznym Politechniki Slaskiej, ponadto byt
recenzentem wielu prac dyplomowych realizowanych na tym Wydziale. Jest wspotautorem
dwoch ksiazek dydaktycznych pt. ,,Zbior zadan z fizyki” i ,,Zbiér zadan z fizyki klasyczne;j”.
Wydawnictwa te byty wielokrotnie wznawiane.

Specyficznym i bardzo cennym rodzajem dzialalnosci  dydaktycznej i
popularyzatorskiej Habilitanta bylo prowadzenie popularnych wykladéw i pokazéw z fizyki
dla mtodziezy szkét Srednich w ramach akeji Festiwali Nauki oraz otwartych drzwi Uczelni
organizowanych przez Politechnike Slaska i Polskie Towarzystwo Fizyczne. Przez wiele lat
wspotorganizowat w Patacu Mtodziezy w Katowicach réznego rodzaju zajecia i konkursy z

zakresu fizyki przeznaczone dla mtodziezy szkét ponadpodstawowych.

Odzwierciedleniem wysokiej oceny dziatalnosci dydaktycznej Kandydata bylo

siedmiokrotne wyréznienie nagroda Rektora Politechniki Slaskiej za tq dziatalnosé.

Ocena dzialalnoS$ci organizacyjnej.

Habilitant posiada liczne osiagnigcia organizacyjne. Dziatalnos¢ ta obejmowata rézne
obszary aktywnosci na Uczelni i poza nia. Z bogatego dorobku w tym zakresie wymieni¢
tylko niektdre najwazniejsze osiaggniecia:

W latach 1990+93 byt cztonkiem Senatu Politechniki Slaskiej a w okresie 20002005
byt cztonkiem Rady Wydziatu Matematyczno-Fizycznego tej Uczelni.

Obecnie jest cztonkiem Kurii Elektorow Doktoréw Wyzszych Uczelni Technicznych
do Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Od 1978 r. jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego w ktorym pelnit wiele

réznorakich funkc;ji.



Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Akustycznego w ktorym przez wiele lat pelnit
wiele réznorodnych funkcji a obecnie jest wiceprzewodniczacym Zarzadu Glownego. Za swa
dziatalno$¢ w PTA zostat nagrodzony medalem im. Marka Kwieka.

Habilitant bral udzial w pracach licznych komitetow organizacyjnych konferencji
naukowych w tym czgsto jako ich przewodniczacy itp. Z pewnoscig na podkreslenie i duze
uznanie zastuguje zaangazowanie kandydata w prace z obszaru dziatalnosci organizacyjne;j
oraz uzyskane w tym zakresie osiaggnigcia.

Za dziatalno$¢ organizacyjng dr Bukowski zostal dwukrotnie nagrodzony przez

Rektora Politechniki Slaskie;.

Reasumujac wyrazam opini¢, ze dotychczasowe znaczne osiggnigcia dr inz.
Romana Bukowskiego w pracy naukowej a takie ciagla aktywno$é¢ naukowa i
publikacyjna oraz dzialalno§¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna
pozwalajg stwierdzi¢, ze spelniaja one kryteria dotyczace przewodéw habilitacyjnych
okreslone w ,,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym” z dnia 14 marca
2003r. z p6zn. zm. i wnosza znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowej uprawianej

przez Habilitanta.



