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Recenzja wyréznionego cyklu publikacji i pozostatego dorobku
naukowego doktora Piotra Szucy

Dorobek nankowy doktora Szucy skiada sie z 20 artykutéw naukowych, z czego 5 publikacji
stanowi jednotematyczny cykl zatytulowany “Zbieznosé idealowa ciggéw i jej zastosowanie w
teoril funkeji rzeczywistych i kombinatoryee” odpowiadajacy rozprawie habilitacyjnej. Bedg
odwolywal sie do prac zgodnie z numeracjy podang przez Habilitanta w autoreferacie.

Omoéwienie wynikéw cyklu publikacji

Wazystkie publikacje omawianego cyklu ukazaly sic w czasopismach o wysokim wskazniku
IF znajdujacych sic w bazie JCR (nieco nizszy wskaznik IF dotyczy czasopisma, w ktorym
ukazala sie praca [5]). Prace [1)-[4] sa wspélautorskie, przy ezym wspétautorem prac [2]-[4]
jest Rafal Filipéw. Natomiast w przypadku artykulu [5] jedynym antorem jest Habilitant.
Cykl prac dotyczy zbieznosci idealowej (filtrowej), ktore to pojecie (pochodzace od Car-
tana) okazalo si¢ bardzo przydatne w analizie i topologil. W przeciwiefistwie do prostych
wogdlnienien znanych faktéw dotyczacych sbieznodci statystycznej na praypadek zbieimosol
ideatowej, omawiane artykuly mieszcza sie w ambitnym nurcie badah, w kérym dazy si¢ do
uzyskania pelnego opisu pewnych zjawisk poprzez charakteryzacje idealéw dajgcych pozada-
ny efekt, oparte na zaawansowanych technikach teoriomnogodciowych. W eyklu prac pokazano
istotne zastosowania zbieznodci ideatowej w kombinatoryce i w teorii funkeji rzeczywistych
oraz dyskretnych ukladéw dynamicznych, dla szerokiej klasy idealdw (filtrdw) na N.
Publikacja [1] stanowl obszerne i wnikliwe studium idealéw o wiasnosci Bolzano-Weier-
strassa. Inicjatorem tych badaf byl przedwezednie zmarly Ireneusz Rectaw. W pracy zasto-
sowano wiele interesujacych pomysléw i metod. Uzyskano trzy charakteryzacje idealdw o
wlasnogci BW (dwie # nich dotycza P-idealdw analitycznych) sformulowane w roznych ter-
minach: w jezyku podmiar dolnie péleiaglych, w jezyku rozszerzen do wiasciwych ideatéw F;

lub maksymalnych P-idealéw oraz w jesyku rodzin rozcinajacych w algebrach ilorazowych.



Zastosowano z powodzeniem metode zbiordéw J-matych Faraha, zbadano zachowanie wlasno-
sci BW wrgledem produktu Fubiniego oraz odpowiednich wariantéw tej whasnosécl wzgledem
porzadkow Rudina-Keislera i Rudina-Blassa. Odwolano sig do prayktaddw ideatéw badanych
przez Kojmana oraz Louvaeu i Velitkovita. O znaczeniu otrzymanych rezultatéw $wiaders
zwigzane z ta tematyks prace HruSaka i doktorat Meza-Alcantary.

Do jednego z artykuldw Drewnowskiego i Fuczaka (z 2008 r.) odnosi si¢ publikacja [2], w
ktdrej rozwiazane postawione przez nich trzy problemy dotyczace struktury podmiar dolnie
polciagtych na N. W artykule [2] pokazano klase podmiar, dla ktérych warunki (A) i (B)
sformutowane przez Drewnowskiego i Luczaka sa réwnowasne i podano praykiad podmiary
zerojedynkowej, ktéra spelnia (B), lecz nie spelnia {A). To daje rozwiazanie problemu 1.
W rozwigzaniu problemu 2, w ktérym takze wystepuje warunek (A), autorzy pracy [2] po-
dali odpowiedni przyklad podmiary zerojedynkowej opisanej przez ideal generowany przez
maksymalng rodzing prawie roziaczng na N i wykorzystali fakt, ze odpowieni koideal jest P-
koidealem selektywnym. Rozwiazanie problemu 3 réwniez wykorzystuje pojecie P-koidealu,
lecz zaklada pewne warunki teoriomnogosciowe. Nadal nie wiadomo, ezy istnieje odpowiedni
przyldad w ZFC. Rozwigzania problemdéw sa pomystowe, niebanalne 1 wykorzystuja interesu-
jace techniki. Autorom nalezy si¢ uznanie za skuteczny wysilek naukowy — ich praca ukazala
sie dwa lata po publikacji Drewnowskiego i Fuczaka.

Praca [3] zalmponowala mi wysokim poziomem nowych wynikéw w kombinatoryce nie-
skoficzone]. Autorzy rozszerzyll dwie wersje twierdzenia Schura z prac Bergelsona i Hind-
mana. Byly one sformulowane w jezyku asymptotyczne] gestodci, natomiast uzyskane tu
nogdlnienia zostaty sformulowane w jezyku idealdw i podmiar na N. Wyrézniono podmiary
niezmiennicze wzgledem translacji oraz podmiary spelniajace specjalny warunek A. Dowdd
jednego z glownych twierdzen pracy (3] opiera sie na wykazanej przez autordw, z uzyciem
trudnego technicznie rozumowania, eleganckiej iterowanej wersji twierdzenia Ramsey’a. Inne
spoérod gléwnych twierdzen odwoluja sie do stosowanej przez Bergelsona i Hindmana meto-
dy ultrafiltréw idempotentnych na N, ale tez zastosowano ciekawe twierdzenie rekurencyjne
Chinczyna dla podmiar. Autorzy pokazali, ze odpowiednie klasy idealéw (Erdésa-Ulama,
Louveau-Velickovica, idealty sumowalne) spelniaja zalozenia otrzymanych przez nich twier-
dzei.

Artykul [4] dotyezy trzech rodzajow klasyfikacji Baire's generowanej przez fuukeje rac-
czywiste ciagle na przestrzeni topologicznej X oraz odpowiednio przez idealows zbieznosé
punktowa, dyskretna i rowna. Dwa ostatunie rodzaje klasyfikacji Baire’a byly badane w serii
prac Csaszara 1 Laczkovicha w wersji klasycznej bez angazowania idealéw. Zbieznosé rowna
pod nazwa zbieznodé quasinormalna byla tez badana przez Bukovskiego 1 wspdlpracownikéw.
W przypadku zbieznodcl punktowej poréwnaniem zwyklych klag Baire’a 2 filbrowymi klasami
Baire’a zajmowal sie Katétov, a ostatnio w przypadku pierwszej klasy Baire’a nowe wazne
rezultaty pojawily sie w publikacjach Laczkovicha 1 Reclawa oraz Debsa i Saint Raymonda.
Warunek dostateczny na to, by zachodzila réwnoéé J-B1 = B1, uzyskany przez Laczkovicha

i Reclawa, polega na istnieniu strategii wygrywajace] w odpowiedniej grze Laflamme’a lub



(w jezyku idealéw) polega na tym, ze filtr dualny J* jest w-diagonalizoalny przez zbiory J*-
uniwersalne. Ten drugl warunek zostal wykorzystany przez autoréw pracy [4] do opisu klas
Baire’a w trzech rozwazanych klasyfikacjach, gdy X jest przestrzenia doskonale normalng. W
preypadku zbieznosei rownej odpowiednie klasy Baire'a (zwykle oraz idealowe) sa identyezne
dla indekséw n < w, zas§ dla wyzszych indekséw nie zostalo to rozstrzygniete. Uzyskano tez
rozszerzenie wynikéw Laczkovicha i Rectawa oraz Debsa 1 Saint Raymonda dla wszystkich
wyzszych klas Baire'a. Praca zawiera cala serie ogdlnych twierdzen otrzymanych dzieki gle-
bokiej analizie stosowanych pojeé i zwigzkdéw miedzy nimi oraz skutecznej eksploatacji wielu
réznych technik.

W artykule [5] Habilitant badal zwiazki pranic filirowych z charakteryzacja Brucknera i
Cedera ciaglodei multifunkeji wy preypisujace] punktowi z € [0, 1] zbiér punktéw graniczanych
clagu iteracji (f™(x)), gdzie f:[0,1] — [0,1] jest dana funkeja ciagla. Do ofmiu warunkdow
rownowaznych dotgezyt kolejne cztery warunki. Motywacjg Szucy byla praca Garcia-Ferreiry
i Sanchisa o stosowaniu granic wzgledem ultrafiliréw w ukiadach dynamicznych. Bruckner i
Ceder scharakteryzowali tez sytuacje, gdy multifunkeja wy jest pierwszej klasy Baire'a — brak
takiej sytuacji definiuje pewien rodzaj chaosu. W drugiej czesci pracy [3] autor przedstawil
dwa twierdzenia, ktére prayblizaja rozwiazanie hipotezy o tym, %e chaos Brucknera-Cedera
dla funkeji f jest réwnowazny monotonnoéei ukladu dynamicanego ([0, 1], f). Monotonnosé
ukladu dynamicznego oznacza, ze jego polgrupa Ellisa jest kompaktem Rosentala. Wihasnodé
ta byla przedmiotem badan wielu wybitnych specjalistéw.

Wryniki usyskane przez Habilitanta w omawianym cyklu publikacji oceniam
wysoko. Mieszcza sie one w waznym nurcie badan prowadzonych przez uzna-
nych matematykéw. Habilitant i wspélautorzy cyklu na biezaco Sledzili najnow-
sze osiggniecia w danej tematyce i przyczynili sie do znacznego postepu wiedzy.
Uzyskano twierdzenia silniejsze od dotychezas znanych (artykuly [3], [4]) albo
udowodniono charakteryzacje dajace pelny opis badanych zjawisk [1] lub roz-
szerzenie znanego opisu [5]. Rdzwia‘zano problemy Drewnowskiego i Luczaka =z
zastosowaniem ciekawych technik (praca [2]). Pokazano, ze zbieinosé idealowa
ma szerokg game zastosowain. Uzyskane dzieto jest wyrazem wysilku tworczego

zakonczonego sukcesem.
Ocena pozostalego dorobku

Pozostaty dorobek naukowy Habilitanta sktada sie z 15 artykuldw, z czego 9 ukazato sig w cza-
sopismach z bazy JOR. Wszystkie te prace zawierajs znaczace wyniki. Cheiathym wyrdznié
publikacje (9] i [13] dotyczace nogdlnien twierdzenia Szarkowskiego dla funkeji spojuych Gy i
dla odpowiednich funkeji wielowartociowych. W pracy [9] autor wykazal tzw. Lemat Podrdz-
niczy dla funkeji spéjnych G, zag w pzniejszym artykule [14] pokazat jego wersje Sciezkowa,
ktéra postuzyta do rozwiazania problemu Brucknera, Cedera i Pearsona. Bardzo cenny jest
rezultat wspotautorskiej pracy [12], gdzie uzyskano dolne oszacowanie liczby Ramsey’a dla
cykli parzystej dtugodci. Wynik ten cytowany jest m.in. w publikacjach Radziszewsldiego.



Wspélautorskie prace [16], [19], [20] dotycza wlasnodci ideatéw na N, czym nawigzuja do
termatyki wyrdznionego dziela. Szczegélnie podoba mi si¢ praca [16], gdzie scharakteryzo-
wano idealy, dla ktérych dziala odpowiednia wersja twierdzenia Riemanna o przestawianiu
wyrazéw szeregu warunkowo zbieznego. Uzyskane twierdzenie daje odpowiedZ na pytanie
Wilczynskiego.

Habilitant z powodzeniem atakowal trudne problemy stawiane przez innych matematy-
kéw. Juz w pracy magisterskiej rozwiazal problem Agronskiego, Cedera i Pearsona o funkejach
prawie ciaghych, co zostalo opublikowane w pracy [6]. W artykule [L0] dr Szuca rozwigzal
problem Preissa i jego wspdlpracownikéw, za$ w pracy [17] (wspdlnej z Natkancem) rozwiazal
problem Pawlaka. Prace Habilitanta wydrukowane w Real Analysis Exchange, piSmie niedo-
cenionym w rankingach JCR, zawieraja interesujace trudne twierdzenia, np. artykuly [10],
[11] dotycza zagadnief istnienia punktéw stalych w pewnych klasach funkeji dziatajacych
7 [0,1] do [0,1], za$ w artykule [18] udowodniono dodé zaskakujacy fakt o istnieniu funkeji

Harmela, ktéra jest mierzalna i ma wlasnosé Baire’a.
Ocena wedlug pozostalych kryteribw ustawowych

Wskazniki IF, liczbe cytowan oraz indeks Hirscha doktora Szucy oceniam dobrze. Moim
zdaniem w najblizszym czasie te wskazniki beda rosly, gdyz pewne istotne publikacje ukazaly
sie w 2010 roku lub pégniej. Rezultaty cyklu prac [1]-[5] wehodzacych w sktad rozprawy
habilitacyjnej oraz artykutéw [16] i [19] maja duze szanse na nowe cytowania ze wzgledu na
wysokg wartogé merytoryczna, a w praypadku prac [4], [5] takie ze wzgledu na postawione
problemy. Spodziewam sie, ze wyniki Szucy i wspotpracownikéw nogélnieniajace twierdzenie
Szarkowskiego oraz dajace nszacowanie licaby Ramsey’a dla cykli beda nadal cytowane.
Uczestnictwo w grantach oraz liczba referatéw na konferencjach nie sa mocng strong
doktora Szucy. Uwazam, 2e poziom badaf naukowych reprezentowany przez Habilitanta za-
shugiwatby na dodatkowe finansowanie, Stuchatem kilku jego referatow konferencyjnych - za
kazdym razem cieszyly sie one dugym zainteresowaniem. W zalgczonej dokumentacji Ha-
bilitant nie wspomnial o wystapieniach na seminariach w innych oérodkach akademickich.
Na prowadzonym przeze mnie seminarium w Politechnice Eédzkie] przynajmniej raz przed-
stawil referat (o rozszerzeniu twierdzenia Szarkowskiego). Dr Szuca ma na swoim koncie
kilka recenzji do czasopism naukowych. Dotychezas jego wspodlpraca migdzynarodowa byla
skromna. Cenne okazalo sie wspélautorstwo pracy [13] z Andresem i Snyrychova., W dalsze]
swojej karierze Habilitant powinien podwiecié wigeej uwagi na promocje wlasnych wynikéw

naukowych.
Konkluzja

Uwazam, ze wyrdznione osiegnigcie naukowe doktora Szucy wnosi istotny wklad
wiedzy w rozwazang dziedzine badan, a jego dorobek tworczy, aktywnos¢ na-
ukowa i inne osiggniecia spelniaja wymagania i kryteria ustawowe potrzebne do

uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
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