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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Chemia jadrowa 13.3.0868

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

null
Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Matematyki, Bezpieczenstwo jadrowe forma| stacjonarne
Fizyki i Informatyki i ochrona radiologiczna . ,mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; dr hab. Dagmara Struminska-Parulska; dr hab. Alicja Boryto; prof. UG, dr hab. Mariusz Makowski; dr

Grzegorz Olszewski

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne
Sposob realizacji zaje¢

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

4
60 godzin zaje¢ na uczelni (30 godz. wyktadu, 30
godz. ¢wiczen audytoryjnych)

do éwiczen)
Razem: 75 godzin

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wyktad problemowy
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia
- zaliczenie ustne
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z 30,40 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu

zaliczenie ustne — uzupetienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktérzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40,50% punktéw mozliwych do otrzymania

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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dodatkowo 15 godzin pracy w domu (przygotowanie




Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Student poprawnie odpowiada w formie pisemnej na pytania obejmujgce radiochemie i ochrone radiologiczna ((K_W02;K_W05), zna wspoiczesne
kierunki rozwoju i zastosowania promieniotwérczosci w nauce, technice i medycynie (K_W11).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Rozwiagzuje zadania problemowe wymagajace zastosowania poznanych praw (K_U01); Rozwigzuje zadania testowe wymagajgce obcowania z literaturg
Zrédtowg (K_U08).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Student aktywnie uczestniczy w dyskusji podczas zaje¢ i podejmuje sie samodzielnego rozwigzywania zadan problemowych w czasie trwania semestru,
motywowany checig poszerzania wiedzy (K_KO01);

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, analityczna, fizyka

B. Wymagania wstepne
chemia ogdlna, analityczna, fizyka

Cele ksztatcenia

zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu,

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Elementy chemii jadrowej, budowa jadra atomowego i czastki elementarne. Samorzutne przemiany jadrowe. Rbwnowaga
promieniotworcza. Teoria a-b-g syntezy pierwiastkow chemicznych. Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna. Aktywno$¢ promieniotworcza i jej
jednostki. Ciepto radiogeniczne Ziemi. Metody radiometryczne w analizie radiochemicznej. Pochodzenie i wystepowanie pierwiastkow
promieniotworczych w przyrodzie. Dozymetria, dawki radiacyjne i ich jednostki. Procesy radiacyjne i radioliza. Geochronologia izotopowa.
Zastosowanie pierwiastkdw promieniotwérczych w nauce, technice i medycynie. Bron jadrowa. Reakcje jadrowe, jako zrodto energii. Energetyka
jadrowa. Reaktor jadrowy i procesy reaktorowe. Katastrofy elektrowni jadrowych w Czarnobylu i Fukushimie oraz ich skutki dla $rodowiska. Odpady
radioaktywne i sposoby ich unieszkodliwiania.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
B. Skwarzec, Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002
W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa 1996
J. Sobkowski i M. Jelinska-Kazmierczuk, Chemia jadrowa, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa, 2006
A. Czerwinski, Chemia jadrowa i promieniotwérczo$é¢, Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa 1998

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)
zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z budowa jadra atomowego, czgstek
K_WO01 ma ogodlng wiedze w zakresie podstawowych elementarnych i proceséw zachodzacych w jadrze,
koncepcji oraz zasad fizyki i chemii jadrowej, rozumie ich rozumie rodzaje reakcji jadrowych oraz przemian jadrowych
historyczny rozwdj i znaczenie nie tylko dla bezpieczenstwa rozumie znaczenie promieniotwdrczosci w syntezie pierwiastkéw chemicznych,
jadrowego i ochrony radiologicznej, ale i dia poznania posiada wiedze z chemii radiacyjnej i zna procesy zwigzane z radioliza wody,
wspéiczesnego swiata posiada wiedze o metodach radiometrycznych stosowanych w chemii jadrowej,
K_W02 rozumie rolg eksperymentu fizycznego i posiada wiedze o naturalnych i sztucznych pierwiastkach promieniotwdrczych,
chemicznego, matematycznych modeli teoretycznych zna pojecie dawki radiacyjnej i odréznia jej rodzaje oraz jednostki,
przyblizajacych rzeczywistosc, oraz symulacii posiada wiedze na temat zastosowania izotopéw promieniotwérczych do datowania
komputerowych w metodologii badan naukowych; ma wieku skal, skamielin | szczatkéw organicznych,
swiadomos¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych i posiada wiedze o zastosowaniach radionuklidéw w nauce, technice i medycynie,
metodologicznych w badaniach naukowych zna zasady dziatania bomb jadrowych,
K_W03 wie, jak zaplanowa¢ i wykona¢ prosty zna budowe reaktora jadrowego oraz rozumie dylematy zwiane z rozwojem
eksperyment fizyczny lub chemiczny oraz przeanalizowaé energetyki jadowej,
otrzymane wyniki; zna elementy teorii niepewnosci zna sposoby zagospodarowania odpadéw radioaktywnych
pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw; zna posiada wiedze o skutkach dla $rodowiska katastrof w elektrowniach jadrowych w
jednostki podstawowe uktadu Sl oraz jego najwazniejsze Czarnobylu i Fukushimie.
jednostki pochodne; zna inne ukfady jednostek miar Umiejetnosci
K_WO04 zna podstawowe techniki matematyki wyzszej w
zakresie niezbednym do opisu zjawisk na poziomie rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia z chemii jadrowej i radiochemii,
subatomowym i rozwiazywania probleméw z zakresu fizyki i rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w przyrodzie,
chemii jadrowej umie oblicza¢ aktywnos$¢ izotopdw promieniotwdrczych oraz wartosci dawek
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K_WO05 posiada wiedze o elementarnych sktadnikach radiacyjnych,

materii umie przygotowac rozcienczenie izotopowe

i rodzajach fundamentalnych oddziatywan miedzy nimi, o posiada umiejetnos¢ wyboru metod radiometrycznych stosowanych w analizie

przejawach tych oddziatywan w zjawiskach zachodzgcych chemicznej,

w roznych skalach od subatomowej, zna zwigzane z tymi zna zrédia energii pozyskiwanej z reakcji jadrowych,

zjawiskami skale czasu i energii zna budowe i zasade dziatania elektrowni jagdrowej oraz rozumie procesy
K_WO06 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane zachodzace w reaktorze jagdrowym,

do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu ochrony potrafi wymieni¢ wady i zalety rozwoju energetyki jadrowej,

radiologicznej i bezpieczenstwa jadrowego zna konsekwencje stosowania broni jagdrowe;.

K_WO07 zna budowe i podstawowe zasady dziatania
aparatury naukowej stosowanej w ochronie radiologicznej i
majacej na celu zapewnienie bezpieczenstwa jadrowego

K_U01 potrafi sformutowac podstawowe prawa fizyki i
chemii uzywajgc formalizmu matematycznego

K_U03 potrafi wykorzysta¢ formalizm fizyki i chemii do
opisu zjawisk w mikroswiecie

K_U04 potrafi postugiwac¢ sie aparatem matematycznym i
informatycznym do analizy i rozwigzywania problemoéw z
zakresu ochrony radiologicznej i bezpieczenstwa jagdrowego

Kompetencje spoteczne (postawy)

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii jadrowej i radiochemii,
rozwiewa spoteczne obawy zwigzane ze stosowaniem substanc;ji
promieniotworczych,

wykazuje kreatywnos$¢ w stosowaniu izotopow promieniotwdrczych w zyciu i
rozwoju cztowieka,

potrafi przekazywac wiedze w spoteczenstwie z zakresu rozwoju energetyki
jadrowe;j,

zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sig z substancjami radioaktywnymi.

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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