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Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Matematyki, Fizyka formal| stacjonarne
Fizyki i Informatyki . ’mlodul fizyka
specjalnosciowy
specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Wiestaw Miklaszewski; dr hab. Piotr Gnacinski; prof. dr hab. Danuta Makowiec

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4

Wyktad, Cw. laboratoryjne Przedmiot w wymiarze 30h wyktadu i 15h ¢wiczen w
Sposéb realizacji zajec laboratorium komputerowym + praca wtasna

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 15 godz.
Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng Spos6b zaliczenia

- praca wtasna - przygotowanie sie do egzaminu

- . . - Zaliczenie n n
- ¢wiczenia w laboratorium komputerowym, aliczenie na oceng

- Egzamin

praca wtasna - rozwigzywanie probleméw . .
Formy zaliczenia

obliczeniowych
- egzamin ustny
- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- wykonanie projektéw obliczeniowych
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny
Zdanie egzaminu - poprawna odpowiedz na dwa pytania z podane;j listy.

Zalicznie ¢wiczenh na podstawie sprawozdanie z wykonania dwoch komputerowych
symulacji Monte Carlo.

Sposob weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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zaktadany efekt ) Wyk.ona?i.e
ksztalcenia Egzamin obliczen i mtd. dydakt 3 | mtd. dydakt4 | mtd. dydakt5 | mtd. dydakt6 | mtd. dydakt 7 | mtd. dydakt 8
sprawozdania
Wiedza
K_WO01 + +
K_W02 + +
K_W03 + +
K_WO05 + +
Umiejetnosci
K_U01 + +
K_U02 + +
K_U03 + +
K_U06 + +

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczony przedmiot Zawansowane metody numeryczne w fizyce.

B. Wymagania wstepne
Sprawnos$¢ w programowaniu lub w uzywaniu pakietéw matematycznych typu Matlab lub Mathematica
Cele ksztatcenia

Poznanie metod stochastycznych (w tym Monte Carlo) stosowanych do modelowania i symulacji uktadéw fizycznych.
Tresci programowe

1. Elementy rachunku prawdopodobienstwa, teromdynamiki i fizyki statystyczne;.

2. Generatory liczb pseudolosowych.

3. Btadzenie przypadkowe.Perkolacje.

4. Proste symulacje Monte Carlo: prébkowanie i catkowanie.

5. Metoda $redniej wazonej - algorytm Metropolisa.

6 Modele sieciowe. Model Isinga.

7. Wariacyjne kwantowe symulacje Monte Carlo.

8. Algorytmy genetyczne, optymalizacja stochastyczna.

9. Monte Carlo poza fizyka: zwijanie sie biatek, ekonofizyka, modelowanie ruchu drogowego.

Wykaz literatury

T. Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN 2001

D. P. Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics, Cambridge

M. E. J. Newman, G. T. Barkema, Monte Carlo Methods in Statistical Physics, Clarendo Press, Oxford 2001
A. K. Hartmann, H. Rieger, Optimization Algorithms in Physics, Wiley 2002

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student zna:

K_WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie fizyki ogolnej - probabalistyczne metody opisu ukladéw ztozonych,

oraz zaawansowang z wybranego obszaru fizyki; zna - metody generagj liczb losowych

histori¢ rozwoju fizyki i jej znaczenie dla postepu nauk - fizyczne zastosowania tancuchéw Markowa i réwnania fundamentalnego,
Scistych i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju
spotecznego

K_WO02 posiada: pogtebiong wiedze w zakresie

zaawansowanej matematyki oraz metod matematycznych i

- modele sieciowe uktadéw ztozonych,

- podstawowe algorytmy stuzace do modelowania perkolacji, btadzenia
przypadkowego, zjawiska transportu i ukladéw opisanych zespotem
mikrokanonicznym lub kanonicznym,

- algorytmy genetyczne,

- zastosowania metod Monte Carlo poza fizyka.

komputerowych, konieczng do rozwigzywania probleméw
fizycznych o Srednim poziomie ztozonosci oraz
zawansowang w wybranym obszarze fizyki

K_WO03 zna zaawansowane techniki doswiadczalne,
obserwacyjne i numeryczne pozwalajgce zaplanowac i

Umiejetnosci
Student potrafi:
- stosowa¢ metody stochastyczne do opisu uktadéw ztozonych,
- implementowac algorytmy stuzgce do modelowania uktadéw ztozonych,
- wygenerowac¢ kod komputerowy symulujacy uktad ztozony,

wykonac¢ ztozony eksperyment fizyczny lub symulacje
komputerowg
K_WO05 zna teoretyczne postawy metod obliczeniowych

Modelowanie stochastyczne #13.2.0162 | ccd66b27457064417c6914aafd830edc | Strona 2 z 3



Modelowanie stochastyczne #13.2.0162

d e m Intformaty n

oraz technik informatycznych stosowanych do modelowania - zaplanowac i wykona¢ symulacje komputerowg uktadu ztozonego,

i symulacji uktadow fizycznych - opisa¢ otrzymane wyniki w formie raportu o charakterze naukowo-badawczym.
K_UO01 potrafi zastosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu problemow fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

K_UO02 posiada umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
podstawowych oraz zaawansowanych eksperymentéw lub
obserwacji w okreslonych obszarach fizyki lub jej
zastosowan

K_UO03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw
pomiaréw, obserwaciji lub obliczen teoretycznych wraz z
oceng doktadnosci wynikow

K_UO06 potrafi zaadaptowac¢ wiedze i metodyke fizyki a
takze stosowane metody doswiadczalne i teoretyczne do
pokrewnych dyscyplin naukowych Kompetencje spoteczne (postawy)

Kontakt

fizwm@univ.gda.pl
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