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Sprawozdanie z pracy naukowej w roku 2008

1. SYNTETYCZNE PODSUMOWANIE DZIALALNO SCI NAUKOWO-BADAWCZEJ]

e Zrédha finansowania dziatalno$ci naukowo-badawczej

O srodki na dziatalno$¢ statutowg (DS/5400-4-0025-8) — w tym srodki KBN na

wspotprace z zagranicg w ramach umow miedzyrzagdowych — KBN/Dec.127/E-
335/S/2007 i KBN/Dec.127/E-335/S/2008

» nawspoétprace z Chinami (W.A. Majewski)
na wspotprace z RPA (W.A. Majewski)
na wspbtprace z Austrig (M. Zukowski)

na wspotprace z Niemcami (M. Zukowski)
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na wspotprace z Belgig (R. Alicki)
» na wspotprace z RPA (R. Alicki)

srodki na badania wspolne sieci naukowej:

» siec¢ Laboratorium Fizycznych Podstaw Przetwarzania Informacji (decyzja
MNiSW, nr 106/E-345/BWSN-0166/2008 z dnia 20 maja 2008) — Zad.
509-5400-0741-7 (koordynator wezta sieci — R. Alicki)

Srodki na badania wtasne - BW — 2 granty UG:

» BW/5400-5-0089-8 (W. A. Majewski)
» BW/5400-5-0090-8 (D. Makowiec)

grant w ramach VI Programu Ramowego Unii Europejskiej (QAP — Qubit
Applications — nr kontraktu 015848) — M. Zukowski

dofinansowanie KBN grantu [ST-2004-015848 w ramach VI Programu
Ramowego (Nr Dec. 238/6. PR UE/2006/7 — M. Zukowski)

grant w ramach VI Programu Ramowego Unii Europejskiej (SCALA — Scalable

quantum computing with light and atoms — nr kontraktu 015714) — R. Horodecki

dofinansowanie KBN grantu [ST-2004-015714 w ramach VI Programu
Ramowego (Nr Dec. Nr Dec. 278/6. PR UE/2006/7 — R. Horodecki)

Realizowana tematyka badawcza




W roku 2008 pracownicy Instytutu kontynuowali oraz zapoczatkowali dziatalnosc

naukowg w nastepujgcych problemach:
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Efekty zderzeniowe w ukladach dwuatomowych bez i w obecnosci swiatta
laserowego, oddzialywania miedzyatomowe, badanie struktury energetycznej
uktadoéw dwu- i tréjatomowych

Oddziatywanie wielu wigzek swiatta z atomem, oddziatywanie swiatta o zmiennych
charakterystykach czasowych z ukfadami atomowymi, zjawiska kinetyczne w
gazach indukowane S$wiattem, badanie wplywu pola magnetycznego na
oddziatywanie atomu z wigzkami Swiatta

Badanie modeli pamieci kwantowej

Testy kwantowoséci i Swiadkowie kwantowosci

Badanie struktury i wkasnosci odwzorowan dynamicznych

Badanie zastosowania metod numerycznych w medycynie i zjawiskach
krytycznych

Badanie charakterystyk automatéw komorkowych wynikajacych z topologii
przestrzeni

Zastosowania dynamiki nieliniowej, teorii chaosu i teorii fraktali do badania
szeregow czasowych

Obliczenia multifraktalnych wiasnosci dla serii czasowych EKG

Badanie rozktadow, skalowania i stabilno$ci w wysokoczestosciowych szeregach
czasowych z rynku walutowego

Préba zastosowania teorii systemow informacyjnych do opisu rynkow finansowych
Badanie podstaw teorii gier kwantowych

Problem istnienia standw ze zwigzanym splataniem z niedodatnig czesciowq
transpozycjg (NPT)

Badanie struktury i wkasnosci odwzorowan dynamicznych

Badanie struktury rodziny odwzorowan dodatnich na algebrach

Odwzorowania dynamiczne w jezykach kwantowej przestrzeni Orlicza

Badanie warunkéw fizycznych w os$rodku miedzygwiazdowym: obfitosci
pierwiastkow w materii miedzygwiazdowej. Badanie stanu rownowagi jonizacyjnej
w obtokach materii miedzygwiazdowej

Przebieg reakcji chemicznych w matych uktadach

Wiasciwosci procesu wymiany splatania

Badanie stabilnosci kwantowych pamieci topologicznych.

Zjawiska kinetyczne w gazach indukowane swiattem
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22. Modelowanie zjawisk, wilasnosci i sposoby rozwigzania kompletnie dodatnich
rownan Blocha-Boltzmanna

23. Uogdlnienia Twierdzenia Bella

24. Kryteria splatania

25. Rozrdznianie standéw splatanych

26. Splatanie pomiedzy atomem a polem

27. Splatanie w uktadach makroskopowych

28. Interferometria kwantowa

29. Kryptografia kwantowa i zagadnienia pokrewne

¢ Nowe kierunki badan i tematy badan

Problemy addytywnosci dla kwantowych kanatéw informacyjnych
Wiasnosci wieloczgstkowych korelacji i splatania

Rozproszona kompresja w kwantowych sieciach komunikacyjnych
Termodynamika proceséw przygotowania i pomiaru stanéw kwantowych
Modelowanie komorkowe naturalnego rozrusznika serca

Operator ztozenia dla kwantowych przestrzeni Orlicza

* & & ¢ o o o

Badanie interferencji szesciofotonowej (w tym eksperymenty w Sztokholmie)

¢ Najwazniejsze osiagniecia:

¢ Wyznaczono energie potencjalng oddziatlywania dla uktadu Ca + “He, co pozwolito
wyjasnic i doswiadczalnie potwierdzi¢ mechanizm przytgczania sie nanokropel “He.

¢ Sciste rozwigzanie problemu termicznej stabilno$ci qubitu w topologicznych
pamieciach kwantowych Kitaeva 2D i 4D.

¢ Uogodlnienie twierdzenia ,no-broadcasting” do uktadéw ztozonych.

¢ Zastosowanie jezyka przestrzeni Orlicza do opisu odwzorowan dynamicznych

e Publikacje naukowe:

¢ pracownicy, stazysci i doktoranci IFTIA opublikowali 39 prac — w tym 37 w

czasopismach z listy filadelfijskiej (lista publikacji w zataczniku 1)
¢ opublikowano tez 16 recenzji:

— prof. R. Alicki 7 recenzji do Mathematical Reviews

- prof. W.A. Majewski 9 recenzji do Mathematical Reviews

3. UDZIAL W KONFERENCJACH MIEDZYNARODOWYCH | OGOLNO POLSKICH.
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¢ 33 wyjazdy na konferencje 9 pracownikow, ktorzy wygtosili tacznie 24 wyktady, 2

wyjazdy 1 stazysty, oraz 1 wyjazd na konferencje 1 magistranta Instytutu.

4. DOKTORATY, HABILITACJE i AWANSE:
a) doktorat — Barbara Synak-Radkte (obrona:06-06-2008)
b) habilitacja — ----
C) mianowania na stanowisko:

- prof. nadzwyczajnego UG — Andrzej Posiewnik

5. INNE PRZEJAWY (MIERNIKI ) OSIAGNIEC NAUKOWYCH:

* wspotorganizacja konferencji miedzynarodowych:

¢ Stochastic Analysis and Applications, Sopot, May 14-15 2008 (15
regularnych uczestnikéw + ok. 10 stuchaczy)

¢ “Quantum Structures ‘08" — 9" Biennial IQSA Meeting, Brussels —
Gdansk, July 6-12, 2008. Sopot, Poland (ok. 100 uczestnikow w tym ok.
80 z zagranicy)

® CZLONKOSTWO W MIEDZYNARODOWYCH LUB KRAJOWYCH STOWARZYSZENIACH
NAUKOWYCH:

¢ prof. dr hab. Wiadystaw Adam Majewski
- American Mathematical Society
- International Association of Mathematical Physics
- Gdanskie Towarzystwo Naukowe

- Polskie Towarzystwo Matematyczne

¢ prof. dr hab. Robert Alicki
- American Mathematical Society

- International Association of Mathematical Physics

¢ prof. UG, dr hab. Stanistaw Kryszewski

- American Physical Society

¢ prof. dr hab. Marek Zukowski
- Optical Society of America
ponadto:
¢ prof. dr hab. R. Alicki, prof. UG, dr hab. Janusz Czub, prof. dr hab. R.
Horodecki, prof. UG, dr hab. Stanistaw Kryszewski, prof. UG, prof. dr hab.



Wiadystaw Adam Majewski, prof. UG, dr hab. Danuta Makowiec, prof. dr
hab. Marek Zukowski
- sg cztonkami Polskiego Towarzystwa Fizycznego
* CZt ONKOSTWO W KOMITETACH | RADACH NAUKOWYCH:
¢ prof. dr hab. R. Alicki,
- przewodniczacy Rady Naukowej CFT PAN

¢ prof. dr hab. Wiadystaw Adam Majewski
— cztonek Komitetu Fizyki PAN

¢ prof. dr hab. Marek Zukowski,

— cztonek Rady Naukowej Krajowego Laboratorium FAMO

¢ prof. dr hab. R. Alicki, prof. dr hab. R. Horodecki i prof. dr hab. M.
Zukowski
— cztonkowie Rady Naukowej Krajowego Centrum Informatyki
Kwantowej w Gdansku (KCIKG)

* CZLONKOSTWO W KOMITETACH REDAKCYJNYCH OGOLNOKRAJOWYCH |
ZAGRANICZNYCH CZASOPISM NAUKOWYCH:

¢ prof. dr hab. Robert Alicki

— czionek Rady Wydawniczej - "Open systems and information

dynamics" od 1997 r.

¢ prof. dr hab. Marek Zukowski
— czlonek Rady Wydawniczej — ,International Journal of Quantum
Information” od 2002 r.
¢ prof. dr hab. Ryszard Horodecki
— czilonek Rady Wydawnicze] - "Open systems and information

dynamics" od 2006 r.
¢ prof. UG, dr hab. Michat Horodecki
- cztonek Rady Wydawniczej - "Journal of Physics od 2008 r.

¢ prof. dr hab. Wiadystaw Adam Majewski

— czlonek Rady Wydawniczej ,Reports on Mathematical Physics”

* ZAGRANICZNE | OGOLNOPOLSKIE NAGRODY | WYROZNIENIA NAUKOWE

¢ R. Horodecki — Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2008 r.)

¢ R. Horodecki — Nagroda Heweliusza (za rok 2008)
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Najwazniejsze publikacje Instytutu:

Liczba
Autor Tytut publikacji Czasopismo punktow
czasopisma
Hernando A., Barranco M., Absorption spectrum of Ca
" e L 4 PHYSICAL REVIEW B
Mayol R., Pi M., Krosnicki atoms attached to "He 2008, 77, 0245513 24
M. nanodroplets.
Piani M.. Horodecki P No-local-broadcasting theorem PHYSICAL REVIEW
v " for multipartite quantum LETTERS 2008, 100, 24
Horodecki R. :
correlations. 090502
: : . : . PHYSICAL REVIEW
Buscemi F Hayashi M., Global information balance in LETTERS 2008, 100, 24
Horodecki M. guantum measurements.
210504
Badzigg P., Brukner C., Experimentally friendly PHYSICAL REVIEW
Laskowski W., Paterek T., geometrical criteria for LETTERS 2008, 100, 24

Zukowski M.

entanglement

140403




